
 

 

 درباره این سند

 

 و  با نام و یاد خدای بزرگ

 و با درود به تمامی افراد فعال در حوزه اتوماسیون صنعتی

 

 

 I&C» )ابننزار دقینن مسننتنداک انتننرل و »از یننک اتننا  یننا مآموزننه وموز ننی بننا زنننوان  دوم فصنن  سننند وموز ننی حا ننر 

Documentationاستاندارد با د. اه از منابع و مدارک معتبر مانند ( میANSI ISA 18.1  .ترجمه و گردووری  ده است 

مدارای هستند اه در فاز طراحنی و منندسنی    I&Cفرض انیم، مستنداک  EPCیک پروژه  صورکبهاگر یک پروژه فرایندی را 

خاص  ینالزاماک فو استخراج (، پو ش I&Cو انترل )  یابزار دق یطراحمدارک هدف از  وند. یک پروژه فرویندی تولید می

 دنبال  ود. دیبا  یدق صورکبهدر فاز ساخت  اپروژه و ی یمواد فنو تامین تآنیزاک و  هیاست اه هنگام تنفرایندی پروژه 

اار این بنده حقیر در حوزه اتوماسیون صنعتی با هدف نشر ینک اتنا  تنینه    ها پیش در ابتدای  روع بهاه این سند سال ازونآا

های زیادی است. ولی امید است اه در ارتقاء داننش و تنوان زمایناتی افنراد تنازه وارد در حنوزه       ی ده است، قطعاً دارای ااست

 اتوماسیون صنایع فرویندی مفید بوده با د.

حن    گوننه چیانه هن   ازونآالذا  گیرد.رایگان در اختیار خوانندگان قرار می صورکبهاین سند و اسناد وموز ی مرتبط با این سند 

با  یوموز  مآموزه نیاز ا یو هرگونه استفاده زام رینشده است لذا نشر، تکث ینیب شیپ یمآموزه وموز  نیای ابر نشر و فیتال

بنا   کین ودرس پسنت الکترون   یطر از دیتوانیو انتقاد م شننادیپ با د. در صورک دا تن هرگونهیحفظ امانت مطالب ون، وزاد م

 . دییارتباط برقرار نما نآانبیا

info@adli-control.com 

s.akbari@znu.ac.ir 

 با تشکر : صادق اابری

mailto:info@adli-control.com


 

 

 

 

 

 

 
   

 آدلی کنترل
های آموزش مرکز تخصصی دوره

 اتوماسیون صنعتی

 درباره ما

www.adli-control.com 

Actrain.adli-control.com 

Info@adli-Control.com 

+98-921-2182734 

+98-021-44731981 

+98-021-44745368 

های مختلف صنایع نفت و در بخششرکت فنی و مهندسی آدلی کنترل باور، با داشتن تخصص و تجربه کافی 

پیادهطراحی و  ،یقابزار دقتجهیزات برق، کنترل و  ینتأم ینهدرزمآماده ارائه خدمات مهندسی گاز و کارخانه 

صنعتی در حوزه اتوماسیون  مشاوره و ، تعمیر و نگهدارییروزآوربهو  ، ارتقاءهای کنترلسیستم سازی

های آموزشی ای و مطابق با استانداردکاملاً حرفه صورتبهاین شرکت  آموزشی باشد. همچنین دپارتمانمی

های های آموزشی مختلفی را در خصوص انواع سیستمهای بزرگ جهانی همچون زیمنس دورهشرکت

 کند..اتوماسیون صنعتی برگزار می

 61محله شهرک راه آهن ، خیابان سایه یکم ، خیابان  -تهران 

 . کد پستیمکف، طبقه ه 48متری گلستان ، پلاک 

6838578111 

 



 
 دومفـصـل 
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نقشه
P&ID و علائم ترسيمي 

Piping & Instrumentation Diagrams  

 

 های زیر را بدست آورد: ی این فصل قابلیترود که خواننده با مطالعهانتظار می

 هاینقشه کاربردعریف و تشریح تP&ID  و اطلاعات محتوی آن 

  هایکنترل و ابزار دقیق در نقشه هایدستگاهشناخت علائم ترسیمیP&ID . 

  ترسیم یك نقشهP&ID  

 های کنترل و ابزار دقیق آشنایی با حلقه 

  کنترل، ابزار دقیق و خطوط سیگنال هایدستگاهشناسه آشنایی با 
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 چكيده

 موردنیزاز  یاطلاعزات عمزوم  های کنترل و ابززار دقیزق،   در روند طراحی و تولید مستندات سیستممعمولاً 

های همه گروهبرای و هم بوده هم ساده  کهشود تهیه میی مدارک عمومیك سری در  ،ی طراحیهاگروه یتمام

تهیزه و  گزروه  ر هز  یتخصصی در مدارک مهندس نیزتر یباشد. اطلاعات تخصصقابل استفاده  یبراحت تخصصی

 دیز تول I&Cهزای دیگزر ماننزد    و با مشزاوره گزروه   ندیکه توسط گروه فرآ یاز اسناد عموم یکی .گرددتولید می

شزود،  یمز  آورده نزد یفرآ یمهندسز  مزدارک  سزت یمدرک که معمزولا در ل  نیباشد. ایم P&ID مدرک .گرددیم

 رود.یکنترل بشمار مز  و ابزار دقیق یندسمه مدارک هیدر جهت ته مدرک نیو پراطلاعات تر مدرک نیتریاصل

به تهیه و تولیزد مزدارک    رقاد ابزار دقیقکنترل و نگردد گروه  هیته ندیفرآ میتوسط ت مدرک نیازمانی که تا  لذا

 .خواهد بودنتخصصی خود 

اسزت   ینمزودار  سند نیباشد. ایم Piping and Instrumentation Diagramسرنام عبارت  P&IDکلمه 

را نشزان   نزد یکنتزرل فرآ  یبزرا  مورداسزتفاده  ابزار دقیقکنترل و  هایدستگاهو  یندیفرآ زاتیتجه نیاط بکه ارتب

 زاتیتجه یکیگرافیا علائم  هانشانهگردد می هی( تهPFD) ندیفرآ انیبر اساس نمودار جرکه نمودار  نیدهد. ایم

نشان را  یکنترل یو عملکردها ندیفرآ یریگندازها هایدستگاه یکیگراف یهارا به همراه نشانه کشی فرآیندو لوله

اغلز  بزر اسزاس    ، شزود یاسزتفاده مز   یکنترلز  لیو وسزا  زاتینشان دادن تجه یبراکه  یکیگرافعلائم  دهد.یم

 کزه طزوری بزه باشد. یم PFDشکل کامل شده  P&IDتوان گفت که یم درواقعشوند. یم یطراح ISAاستاندارد 

 گردد. یم هیته PFD تائیدو  هیپس از ته
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 و علائم ترسیمی P&ID نقشهآشنایی با  -دومفصل  I/Cسازی مستند

 مرور كلي

تجهیزات فرآینزد،   ،فرآیندبرای تعریف که باشد می مهمسند یك نامی برای  ”P&ID“ (Acronym) سرنام

باشزد.  می شدهشناختهبسیار در صنایع فرآیندی و  رودبکار می های کنترل و مانیتورینگالمان یکشی و تماملوله

 ارائه P&IDهای تعریف جامعی از وظایف نقشه «و کنترل ابزار دقیق های اتوماسیوننامه سیستمواژه» 8 ینسخه

 . کرده است

بزرای کنتزرل فرآینزد را بزه      مورداسزتفاده اتصالات بین تجهیزات فرآیندی و ابزار دقیق که  P&ID مدارک

 P&IDایی و صدور نه تائیدبا  کهطوریبه د.نگردیم هیته PFDهای نقشه تائیدو  هیپس از ته گذارد.نمایش می

 زین ابزار دقیقکارشناسان را تهیه و  رهیو غ كیزومترینقشه ا رینظکشی لوله یلیمدارک تفصکشی، لولهکارشناسان 

های حلقه و های منطقی، نمودارنمودار رینظ ابزار دقیق یلیصمدارک تف ینمودار نسبت به طراح نیبا استفاده از ا

از مزدارک   گزر ید یاریبسز  هیز در ته یدیز مزدرک کل  كی P&IDت که توان گفیم درواقع .ندینمایاقدام م رهیغ

 باشد.یممطرح ها از پروژه یاریبس یمهم در طراح لستونیما كی عنوانبهباشد و یم ندیفرآ یدر طراح موردنیاز

 دیخر یبرا موردنیاز زاتیتجه زانیاز مشخصات و م یخوب نسبتاً  یتوان تقریم P&ID هیپس از ته کهطوریبه

 فراهم کرد. زین

هزای صزنعتی،   ، شیرکشیلولهکشی، قطعات برای به تصویر کشیدن تجهیزات مکانیکی، لولهها در این نقشه

علائزم  شزود. ایزن   مزی ای از علائم ترسزیمی بکزار گرفتزه    مجموعه ،دقیق های کنترل و ابزارو سیستمها اندازراه

ترسزیمی  علائزم   .کنزد را تعریزف مزی  فرآیند واضح  طوربهکه  شوندمیسیم تربه نحوی بر روی نقشه  ترسیمی

موجزود در  م ئز علامبتنزی بزر   عمومزاً   ،شودمی بکار گرفته P&ID( که در I&Cهای کنترل و ابزار دقیق )سیستم

 د.نباشمی «ابزار دقیقتعاریف و علائم ترسیمی »با عنوان  ISA-5.1-1984(R1992) استانداردمستند 

 نشان داده شود: ریطلاعات زا اقلحد دیبا P&IDنقشه  كیدر 

 هاآنو مشخصات و ابزار دقیق  کنترل لیوسا هیکل شی*  نما 

 آن به همراه نام و شماره یکیمکان زاتی*  تجه 

 هاآنو مشخصات ی صنعتی رهایشانواع *   
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 و علائم ترسیمی P&ID نقشهآشنایی با  -دومفصل  I/Cسازی مستند

هزا،  مشخصزه  رییز شامل شماره خطزوط، انزدازه، ت   خطوط لوله بین تجهیزات اطلاعات مربوط به  هی*  کل

 .انیخطوط و جهت جر یبندطبقه

 مانند کاهنده هالیها، تبدنگیتی، ف(Vent and Drain)ی تخلیههاچهیدر ،یمنیا زاتی، تجههافلج هی*  کل

 موقت هی*  خطوط شروع و تخل

 هانترلاکیو ا یکنترل یهایها و خروجی*  ورود

 یوتریکنترل کامپ ستمیس یهای* ورود

 یمنطق ستمیو هشدارها و س افزارینرم، ارتباطات هاحلقهشامل  یکنترل لیوسا هی*  کل

 نشان داده شوند: P&IDدر  دینبا ریموارد ز

 گیریاندازه هایدستگاهها یا در ورودی ترنسمیتر شدهنص  یرهای*  ش

 یکنترل یها*  رله

 یدست یدهای*  کل

 زاتینرخ عملکرد تجه ای تی*  ظرف

 زاتیتجه هیاول یرهایو ش یگذارلوله*  

 فشاریا  دما ،انیجرفرآیند مانند میزان مربوط به  یهاداده  *

 استاندارد مشابه یهانگیتیو ف هاراهیسهها، یی*  زانو

 یلیتفص هاییادداشت*  

کزه   P&IDموجزود در خصزو    یکننده سردرگم اطلاعاتناشی از کتاب در حل مشکلات فصل از این 

واهد کرد. وجود این امر که سردرگمی زیزادی در خصزو    کمك خ ،باشدزمینه مطرح می در اینهاست مدت

P&ID  که مشخص کند وجود ندارد  ارتباطدراینواقعاً هیچ استاندارد دانشگاهی . زیرا است فهمقابلوجود دارد

بزه چزه معنزی     P&IDدر آورده شود و یا حتی معنی علائم و حروف بکار رفته P&IDچه اطلاعاتی بایستی در 

 P&IDمحتزوای  باشد و یا به چه معنی می ”D“و  ”P“دقیقاً بداند که حرف  باتجربهیك فرد  احتمالاً. باشدمی

 موافزق نباشزد.  با این برداشزت  است  نکند ممککار مییك سایت فرآیندی ی که در دیگر ولی یك فردچیست 

اره دارد بزر  اشز  ”I“اشاره نماید. حزرف   Processیا   Pipingبه P&ID در”P“حرف ممکن است  مثالعنوانبه
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 و علائم ترسیمی P&ID نقشهآشنایی با  -دومفصل  I/Cسازی مستند

Instrumentattion  ، حرفD  بزرای ممکن اسزت  نیزDrawing   یزاDiagram  .حتزی ممکزن اسزت     بکزار رود

جریزان   دیزاگرام »بزا  د که نبای .دنشونیز نامیده ( Flow Diagram) «دیاگرام جریان» هاینقشه P&IDهای نقشه

 که در فصل قبل تشریح شد. اشتباه گرفته شود. «فرآیند

را  P&IDای وجود ندارد که توسعه و تولید محتوای رشتهبینالمللی و رد ملی، دانشگاهی، بینهیچ استاندا

که  ،است شدهدادهپوشش  ISA-5.1توسط  P&IDدر یك  مورداستفادهبیشتر اطلاعات  هرحالبه. ][دهد پوشش

کتزاب حاضزر از    کنزد. ابزار دقیزق را تعریزف مزی   ترسیمی بوده و در اصل علائم  انعطافقابلیك سند عالی و 

 .کندل استفاده میممرجع معتبر و کایك  عنوانبه ISA-5.1سند

 کارکنزان تیم پروژه و  یاضاعدر اختیار  ،کنترل کیفیت یموشکافانهسی دقیق و ربعد از بر P&IDهاینقشه

ترسزیمات از   ها ونقشهاین . منتشر شوندچندین بار در طول اجرای پروژه  که ممکن استگیرد.کارفرما قرار می

 پروژه مبتنی بر انتشزار در  (Key milestones) کلیدی هایبندیزمان کهطوریبه .هستند برخورداراهمیت بالایی 

هزای مختلفزی ارسزال    منظزور بزه که  P&IDهایی از نسخهعناوین باشد. بعضی از می P&IDمختلف های نسخه

 شود عبارتنداز:می

A – Issue for scope definition 

B – Issue for Client Approval 

C – Issue for bid, bidding of major equipment 

D – Issue for detailed design 

E – Issue for construction (or 1, or 2, or 3, etc.) 
ت بزا تمرکزز بزر روی    ایك سری عبارنیاز هست  ندازیمیب P&ID یبه نقشه ترنگاهی عمیق کهاینقبل از 

. یك دستگاه دهدفرآیند را نشان می کنترلاز مفاهیم ای تعاریف ساده 6-2شکل .شودابزار دقیق تعریف کنترل و 

باشد که هر دو نوع وسایل ساده و پیچیده می گیری، نمایش یا کنترل یك فرآیندای برای اندازهابزار دقیق وسیله

 ساده  هایدستگاهجزء  عقربه دارهای و دماسنجمحلی فشار  هاینشانگر یا گیج مثالعنوانبهشود. را شامل می

 : تعاریف کنترل فرآیند و ابزار دقیق 1-2شكل 

 دستگاه ابزاردقق 

o گیری، نمایش یا کنترل یك مت یر فرآیندای برای اندازهوسیله 

 یندآکنترل فر 

o باشد.لفه زیر میؤهای کنترل فرآیند شامل سه متمام حلقه 

 گیریاندازه ( Sensing) 
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 و علائم ترسیمی P&ID نقشهآشنایی با  -دومفصل  I/Cسازی مستند

توان به پیچیده نیز می هایدستگاهباشند. از می

فشززار و یززا  ( Transmitter)هززای ترنسززمیتر

و به یند بخار تشخیص آکه نوع و کمیت گاز را در یك فر ،گاز اشاره کرد کروماتوگرافنظیر آنالایزرهای فرآیند 

 کنند.میارسال مرکزی  سیستم کنترل

باشد. در می فهمقابل ،اینامهواژههر تعاریف موجود برای این دو کلمه در  از« یندآکنترل فر»عبارت مفهوم 

اصول حاکم بر اجرای به معنی  کنترل وم یك سری مراحل ترتیبی ازآنجاعبارت است فرآیند ، تعریف سادهیك 

 .باشدکنترل یك سری مراحل متوالی می یمنزلهبهیند آ. بنابراین کنترل فرباشدمیمراحل 

گیزری، مقایسزه و تصزحیح    اندازههای یعنی بلوک تابعبلوک فرآیندهای کنترلی حاوی سه تمام  یرکلطوبه

 .دنباشمی

  (Sensing)گيرياندازه

گیری یك مت یر فرآیند و تبزدیل آن بزه یزك    یك تعریف از سنجش فرآیند عبارت است از تعیین یا اندازه

 (.2-2) شکل .فهمقابلشکل 

جریان یك مایع در یك لوله 

یا هوا در یك داکت، سزطح  

مایع در یزك تانزك، فشزار    

گاز در یزك مخززن، دمزای    

موجود در داخل یزك   سیال

بززرت تقطیززر، همززه از نززوع  

. باشندهای فرآیندی میمت یر

در کنتزرل   طورمعمزول بهکه 

گیزری،  انزدازه  میمکان. یك ترنسمیتر با یك شوندگیری میپیوسته اندازه صورتبه ی مذکورهامت یر یك فرآیند،

کنزد. ایزن   ارسال می زگیرده صورت میکه عمل مقایس جاییز گیری شده را به یك مکان مرکزیاطلاعات اندازه

 سهمقای 

 تصحیح 

 گیری و مقایسهزه: تعاریف اندا 2-2شكل 

 گیری  حسگر و اندازه 

   فهمقابلهای شکل فرآیندی و تبدیل آن به ریمت گیری یك جهت تعیین یا اندازه

 مقایسه 

 Set )( SP) با مقدار مطلوب( Process value)( PV) مقدار مت یر فرآیند یمقایسه

Point )گنال بسزتگی دارد بزه  و تولید یك سیگنال برای یکسان نمودن این دو مت یر. این سی 

 :کهاین

  مقادیرSP  وPV .چقدر از هم دور هستند 

  بودند.از هم چه مدت نسبت به هم دور یا متفاوت 

 شوند.با چه سرعتی نسبت به هم نزدیك یا از هم دور می 
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های عملیاتی کل عملیات فرآینزد را تحزت نظزر    باشد که در آن اپراتورمکان مرکزی معمولاً یك اتاق کنترل می

 دارند.

 (مقايسه

باشد. در این مقایسه مقدار مت یزر فرآینزدی   تعاریف تفضیلی از توابع مقایسه می یکسریحاوی  2-2شکل

عمزل   یجزه یدرنتمقایسه و سیگنال مناسبی  با مقدار مطلوباست، گیری شده یتر اندازهترنسم حسگرکه توسط 

عمزل کنتزرل   ایزن   و مقدار مطلوب را بزه هزم نزدیزك نگزه دارد.     شدهقرائتتا دو مقدار  .شودمقایسه تولید می

لکترونیکی و یا از طریق وماتیکی یا انی یکنندهکنترلیك توسط تواند می. انجام مقایسه نام داردپیوسته  ،خودکار

DCS  (Distributed Control  System ،)یزا   شزده عیز توزهزای کنتزرل   نظیر سیستمی یك سیستم کنترل اشتراک

دسزتگاه  شزده در یزك   ی جایگذاری کامپیوتری یا پردازنده ییك تراشه، (PLC) ریزیبرنامهقابل یکنندهکنترل

یزك   ،کلزی  ازنظزر کزه  هزا  هزا یزا دسزتگاه   این سیسزتم  گیرد.رت ابزار دقیق و یا حتی یك کامپیوتر رومیزی صو

 ممکن است به سه مشخصه از مت یر فرآیندی توجه داشته باشند.گردند، محسوب می کنندهکنترل

P-Proportional or Gain 

 باشد.مقدار از مقدار مطلوب دور میچه مت یر فرآیندی به چه نسبت یا مقدار کند که تعریف می

I-Integral or reset 

 .مت یر فرآیندی متفاوت از مقدار مطلوب بوده استمقدار کند که چه مدت، تعریف می

D-Derivative or rate 

 باشد.مت یر فرآیندی با چه سرعتی در حال ت ییر میمقدار کند که تعیین می

. کزه  شزود مزی گفته  PID کنندهکنترلشود یك جمع می کنندهکنترلبه مجموع این سه مشخصه که در یك 

 باشد.کاملاً اتفاقی می P&IDهمنام شدن این سرنام با سرنام 

 تصحيح

سزیگنالی   بزه یکزدیگر،   ر مت یر فرآیند و مطلوبادیکردن مقنزدیك برای  ،م مقایسهازآنجاپس  کنندهکنترل

یزك پمزب بزا     در اغل  مواقع یك شیر کنترل یاکه فیلد در  قرارگرفتهیك دستگاه این سیگنال به  .کندتولید می

 .شودارسال میمت یر فرآیندی در  جهت ایجاد ت ییر ،باشدسرعت مت یر می
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 عمل تصحیح: تعریف  3-2شكل 

 تصحیح 

یزك  مواقزع  تر کردن مقدار مت یر فرآیند به مقدار مطلوب. این کار از طریق یك المان کنترل نهایی که اغل  نزدیك

   .گیردصورت می ،باشدشیر کنترل می

  معمولاً ولی نه همیشه( کنترلشیرهای( : 

   و اغل  از طریق سیگنال نیوماتیکی با فشاربوده دارای سیستم محرک نیوماتیکیpsig67-1 د.نشوکنترل می 

 مبززدلقبززل از محززرک از یززك  .الکترونیکززی یززا دیجیتززال باشززد ،کننززدهکنتززرل لاگززر سززیگنا 

(Transducer) شوداستفاده می. 

 نیوماتیکی کنترل گردد. کنندهکنترلسط یك تواند تومستقیم می طوربه 

 كنترل يحلقه

کنزد،  گیزری مزی  مت یزر فرآینزدی را انزدازه   مقزدار  تر کزه  یسمنتریعنی ، مؤلفه کنترل، سه خودکاردر کنترل 

را انجزام  تصزحیح  عمزل  کنتزرل کزه   شیر دهد و انجام می SPو  PVبین دو مقدارکه عمل مقایسه را  کنندهکنترل

 صزورت بزه هزا ممکزن اسزت    لفهؤبین این م ارتباطات. شوندمیکنترل به هم متصل  یم یك حلقهبه فر دهد.می

سزیگنال   طورمعمزول بزه ومزاتیکی  ین یلفزه ؤیا یك ترکیبی از هر سه باشد. مو  یدیجیتال ،وماتیکی، الکترونیکیین

کزه   هرچنزد  ،لکترونیکی باشدا صورتبهها بین دستگاهاگر اتصال  باشد.می psig67-1 با فشار هوای ابزار دقیق 

سزطح   .شزود اسزتفاده مزی   mA22-8یك سزیگنال  از  طورمعمولبه استفاده کرددیگر سطوح سیگنال توان از می

 باشد.می شدهانتخابتابعی از سیستم کنترل  آمپر(میلی 22و 8)بین سیگنال 

 : تعریف حلقه کنترل 4-2شكل 

را کنترل  هاآنگیری و یا های فرآیندی را اندازهکه مت یرباشد میو ابزار دقیق کنترل  هایدستگاهترکیبی از یك حلقه کنترل 

 کند.می

 
 فشار یکنندهکنترل ـوماتیکی ین ییك حلقه
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دهزد. شزماره   نشزان مزی   ،کنزد را کنترل مزی  که فشار یك خطرا وماتیکی یکنترل ن ییك حلقه 8-2شکل 

 (Tag Number) شناسزه  تمام وسایل موجود در حلقه دارای شماره بنابراین. باشدمی 622 ،شدهانتخاب یحلقه

از دهزد کزه اطلاعزات    کشزیده شزده اسزت نشزان مزی      هزا آن بزر روی  // خواهد بود. خطوطی که علامت 622

شزیر   بزه نیز  PIC-100 ازو ارسال  PIC-100 گرنمایشو  کنندهکنترلبه وماتیکی ین صورتبه PT-100ترنسمیتر

 FOدارای شناسزه  شیر کنتزرل   .گرددارسال می psig 67 تا 1مت یر از نیوماتیکی یك سیگنال با  PV-100 کنترل

(Fail Open )که در این مورد  کنترلشیر متصل به نیروی محرکه به این معنی است که اگر . این شناسه باشدمی

 .رفت بازخواهدکاملاً ، شیر کنترلی به حالت قطع شود باشدمید فشار با

  دستگاههاي گرافيكي تجهيزات و شانهعلائم و ن

 شيرهاي كنترل

باز، بسته،  :های مختلفی قرار گیرنددر موقعیت ،بروز خطا یا اشکالشیرهای کنترل ممکن است در مواقع  

توانزد تزيریر   با خطزا، مزی   ههمواجدر مواقع موقعیت قرارگیری یك شیر . (Indeterminate)نامعینو یا  شدهقفل

 کارکنزان  موردتوجزه یزك ویگگزی ایمنزی     عنوانبه جهتازاینکه . تجهیزات مرتبط بگذارد ویبر ر توجهیقابل

 P&IDاغل  در جلسات بازبینی و طراحی در مواقع بروز خطا، شیرهای کنترل تعیین عملکرد باشد. می یطراح

 P&IDدر زمزان طراحزی   در ایزن خصزو    موافقزت  گیزری و  تصمیمگیرد و لذا و بررسی قرار می موردبحث

 باشد. ضروری می

 (Actuator Action and Power failure)نیروی محرکهو قطع  عملگر شیرعمل نحوه :  5-2شكل 
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و شیر  عملگراشاره دارد که به نیرویی  «(Power)انرژی»، عبارت کنترل یك شیرباز یا بسته کردن در عمل 

 باشند. هوای ابزار دقیق می ،بسیار معمول نیرویکه در اکثر مواقع  دهد.را حرکت میمحور شیر  درنتیجه

علامت ترسزیمی شزیر قیزد     پایینهای حرفی در با استفاده از شناسه ،شیر در مواقع بروز خطاهای موقعیت

 FIو  Fail lockedیزا   Fail Lostبرای  Fail close ،FLبرای  Fail open  ،FCبرای  FO مثالعنوانبهشود. می

 مواقع بروز خطزا نمایش وضعیت شیرها در را برای  یهای دیگر، روش7-2شکل  .Fail Indeterminateبرای 

پیکزان رو  در کزه  مشخص است ، هاآناین علائم ترسیمی و جهت پیکان بردار بر روی دهد. با نگاه به نشان می

 کشزد. ویر مزی را به تصز  Fail Closeیك شیر کنترل از نوع ، ییناپپیکان رو به و  Fail Openبه بالا شیر از نوع 

 Two Crossing) دو خزط شکل ، و Indeterminateبرای حالت  (Crossing Lines) یك خط متقاطعهمچنین 

Lines) هایبرای بیان موقعیتFail locked  یاLast Position باشد.می 

 بزر از دسزت دادن نیزروی محرکزه     شزیر در مواقزع بزروز خطزا    موقعیت دانستن این نکته اهمیت دارد که 

(Motive Force) شیر یا سیگنال الکترونیومزاتیکی از   مبدلقطع سیگنال الکترونیکی از  .دراولیه در شیر اشاره دا

یزك شزیر بزا    سب  شود.  شیر کنترل Fail موقعیتی نسبت به حالات متفاوت العملعکسپوزیشنر ممکن است 

ولزی اگزر    .خواهد رفت Indeterminateهوای ابزار دقیق به وضعیت از دست دادن  محضبهمحرک بدون فنر، 

تصادفی حرکت خواهد  جهتیكدر محور شیر قطع سیگنال الکترونیکی،  محضبهپوزیشنر وجود داشته باشد. 

 کرد.
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 : یك حلقه کنترل الكترونیكی 6-2شكل 

 
، حلقه الکترونیکی را نشزان  1-2شکل  

را  هدهد که میزان فلو در یك خط لولمی

 626کنزد. شزماره ایزن حلقزه     کنترل می

، چزین نقطزه گذاری شده است. خزط  نام

 صزورت بزه دهد کزه اطلاعزات   نشان می

 از الکترونیکی

و  کنندهکنترل، به FT101تر فلو، یسمنتر

بززه  ازآنجززاو  FIC-101 دهنززدهنمززایش

مبززدل جریززان بززه فشززار   ) I/Pمؤلفززه 

 گزردد. ( ارسزال مزی  FY101نیوماتیك( )

خزط  ، فشار تفاضزلی  FT-101ترنسیمتر 

متناسز  بزا نزرخ فلزوی عبزوری      را که 

 FE-101از طریززق المززان   باشززد،مززی

المان فلزو یزا صزفحه    یك گیری )اندازه

-mA22اوریفیس( و سپس یك سیگنال 

مطزابق بزا فشزار    را )جریان مسزتقیم(   8

گیززری شززده ارسززال   تفاضززلی انززدازه 

 نمایش یا عدم نمایش؟

بزا آن روبزرو شزوید، بزه      P&IDهایی که ممکن است در بخش یکی از چالش

باشد. می P&IDهای نقشه بر رویهای یك شرکت رالث سیستم تصویر کشیدن

اگر قرار است حجم عظیمی از تجهیزات توسط شرکت رالث بکار گرفته شزود،  

هزای ترسزیمی شزما نشزان داده     نقشه بر رویچه مقدار از آن تجهیزات بایستی 

باشزد،   P&IDهزای  سیستم، خود دارای نقشه کنندهتهیهشود؟ اگر شرکت رالث 

را در  هزا آنکنیزد یزا تنهزا    را به نقشه خود کپزی مزی   هاآن P&IDهای نقشه آیا

طبق معمول، جواب درسزتی واقعزاً    ؟کنیدقید می شدهفراهمهای نقشه همجموع

کند، هر پروژه حوزه کاری وجود ندارد، هر پلنتی به روش متفاوتی مدیریت می

 دارد. P&IDاوتی در گذار شرایط و نیازهای متفمتفاوتی داشته و هر سرمایه

های خود ارزان نیست و همچنین داشتن در درون نقشه هانقشه یترسیم دوباره

د. )نقشه شما باشدهد ایده خوبی نمیدو نقشه که یك چیز یکسانی را نشان می

و موفزق   صزرفه بزه مقرونسیستم( یك رویکرد  کنندهتيمینو نقشه شرکت رالث 

بین فروشنده سیستم و سیستم کنترلزی شزما    این است که نقاط ارتباطی/ روابط

ایسزتگاه اپراتزوری نمزایش داده     بزر روی هایی کزه  تنها مؤلفه .نمایش داده شود

هزای  هزا و ترسزیمات بزه نقشزه    نقشزه  بر رویشود نشان داده شود و سپس می

P&ID  و اسناد راهنمای عملیاتی شرکت رالث ارجاع داده شود. )برای اطلاعات

 بیشتر(
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در پاسخ به مقزدار  باشد الکترونیکی فلو می دهندهنمایشو  کنندهکنترل، که یك FIC-101 کنندهکنترلنماید. می

کزه   FY101بزه مبزدل   تولید و  mA22-8یك سیگنال م مقایسه با مقدار مطلوب، از انجا گیری شده و پساندازه

کند. این سیگنال موقعیت محرک شزیر را  کند، ارسال مییل میرا به یك سیگنال نیوماتیکی تبد mA22-8سیگنال

حرکزت داده و موجز  ت ییزر     رایر کنترل شیا محور  گخود موقعیت داخلی پلا نوبهبهکه آن نیز  .دهدت ییر می

 میزان فلوی عبوری از شیر کنترل خواهد شد. 

مت یرهای فرآیندی را در فیلد قدار م و نمایشقرائت  ،محلیهای نمایشگرابزار دقیق مثل  ساده هایدستگاه

باشزند. دیگزر   هزای سزطح و روتامترهزا مزی    ها، گیجهای فشار، دماسنجگیج ها شاملکنند. این دستگاهفراهم می

بزت مقزادیر   رنمزایش و   منظزور به، سیگنالی را های ساده هستنداز نوعتر که کمی پیچیدهابزار دقیق  هایدستگاه

از  گزروه ن ایز  هزر دو . دهنزد مزی انتقال در یك اتاق مرکزی واقع  سیستم کنترل راه دوربه یك مت یرهای فرآیند 

 شوند.نمایش داده می P&IDهای نقشه بر رویابزار دقیق،  هایدستگاه

ابزار  هایدستگاهیچیده و علائم مربوط به پهای کنترل گروه طراحی کنترل و ابزار دقیق تمام حلقه یاعضا

های سیسزتم کنتزرل و ابززار دقیزق در     کل مؤلفه کهاینکنند تا اضافه می P&IDیکی به نقشه دقیق محلی را یکی

و  تزيمین محلی اولین وسزایلی هسزتند کزه ممکزن اسزت بزا افزراد         هایدستگاه کهازآنجایینقشه تعریف گردد. 

تی نادیزده گرفتزه   ابزار دقیق محلی در مکان صحیح نبایس هایدستگاهقراردادن نگهداری سایت در تماس باشد، 

 شود.

ISA-5.1 

یك سند پایه در بزه تصزویر    عنوانبهاستانداردی است که در اکثر مواقع در صنایع فرآیندی  ISA-5.1سند 

شزود. ایزن   و دیگر مستندات بکزار گرفتزه مزی    P&IDهای روی نقشه های کنترل و ابزار دقیق برکشیدن سیستم

سند  8.8.6است از پاراگراف  قولینقل. مطال  زیر استآن وسیع برد کار یحوزهو  پذیر بودهاستاندارد انعطاف

ISA-5.1 باشد.می 

دهنزد کزه بزرای بزه تصزویر کشزیدن       علائم ترسیمی را نشزان مزی   ،های آورده شده در این استانداردالمث»

تعریزف علائزم    هزای روش کزه طزوری به .اندها منظور شدهها و دیاگرامابزار دقیق و کنترل در نقشه هایدستگاه

در  ی موجودهامثال تصویر کشیده شده است.تشریح و به مختلف فرآیند،  هایدستگاهبرای  هاترسیمی و شناسه
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نزوعی  علامزت ترسزیمی   ك یز تصزویر شزده،    هزای دستگاهدهند که برای هایی را نشان میشناسهاین استاندارد 

 «.اندشدهگرفتهها بکار نوعی در مثال صورتبهناگون گو هایدستگاهدهند که باشند. علائم ترسیمی نشان میمی

، برای اکثر واحدهای صنعتی و تيسیسزاتی  و ابزار دقیقکنترل  هایدستگاه شناسهاستاندارد پایه در تعریف 

تزر  تعریف بیشتر و اضزافه خصو  در وصیفات خوب تو  مفصلشامل اطلاعات و باشد. می ISA-5.1مبتنی بر 

وانین مرسزوم سزایت   قز محلی، برآورده کردن شرایط سیستم بخصزو  و یزا حتزی حفز       هایدستگاه شرایط

 .باشدمی

بزه یزك وضزعیت آشزفتگی      سزرعت بهعلائم ترسیمی، مستندات تولیدی از دقیق  یو استفاده بدون کنترل

وقتزی خوانزدن    کزه ایزن  تزر بااهمیزت گردد. که در آن صورت فهم و استفاده از مدارک سخت می ،د رفتنخواه

هزا و  نقشهبنابراین استفاده نخواهد کرد.  هاآنبسیار سخت گردد، کسی از  هاآنبا  کار کردنو  کنندهگیجها نقشه

پیوسزته   طزور بزه بایسزتی   ،شزده اضزافه و اطلاعزات   شزده اضزافه های جدید آیتم در خصو تولیدی مستندات 

و سزخت بزرای خوانزدن    و  مزبهم ، کننزده گزیج نظیزر مزوارد   مشزکلی   هرگونزه زمزانی کزه    .دنشزو  روزآوریبه

هزایی کزه   نقشزه و لزذا   شتیبانی و نگهداری نخواهنزد گردیزد  ها وجود دارد پدر استفاده از نقشه دسترسغیرقابل

 خواهند شد. استفادهبی سرعتبهپشتیبانی و مراقبت نشوند 

 ابزار دقيقتعريف وسايل 

م ئز هزای حرفزی، عزددی و علا   شناسزه  ترکیبزی از  شودمی دیده 1-2و  8-2 هایشکلدر که  طوریهمان

در سزند   شزده تعریزف های حرفی شود. شناسهبرای تعریف وسایل ابزار دقیق در یك حلقه استفاده می ترسیمی

ISA-5.1  شده است. آوردهیك جدول  صورتبه 5-2، در شکل 

  الفبزایی  ترتی صورتبهجدول اولین ستون این  باشد.ستون می 7سطر و  21شامل جدولی با  5-2شکل 

نمزوده اسزت.   فهرسزت  دارد، بیزان مزی    ISA-5.1کزه  صورتبهرا گیری های اندازهیندی و یا مت یرآمت یر فر 21

ترین معمول شود.گیری میباشد که اندازهمت یر فرآیندی می یدهندهنشان ،هادستگاه شناسهاولین حرف بنابراین 

 د.نشبافرآیندی موارد زیر می هایپلنتدر  هامت یر

F – Flow  L – Level  P – Pressure  T – Temperature 
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دیگزر  تعریزف  برای تواند توسط کاربر که می وجود دارد C ،D ،G ،M ،N ،Oمانند چندین کاراکتر حرفی 

علائزم  شرح  یروی برگه واضح بر صورتبهبایستی تعاریف منظور شده را  برشود. که البته کاراستفاده  هامت یر

در کزل  ، ریز ت یو یزا بزدون    بزدون ابهزام   بایستی مستند نموده و تعاریف مذکورP&ID (legend )ات صارو اخت

در د. کننشروع استفاده  ینقطه عنوانبه ISA-5.1، از هاشرکتاز اگر بعضی  بنابراین گردد. مستندات پلنت حف 

ت ییر  یافتهتخصیصق حروف الحا منظوربهبایستی  علائم و اختصاراتشرح برگه موجود در ول اجدآن صورت 

را برای واحد تيسیسزاتی تعریزف    ی، ترکیبات حرفی قابل قبول یا استانداردخا  صورتبه توانحتی می .یابد

 .نمود

اسزتخرات شزده    ISA-5.1باشد. تعریف زیزر کزه از   میخا  برای اولین حرف یك مورد  Xاستفاده از کاراکتر 

نشزده منظزور شزده     فهرستبرای پوشش معانی و تعاریف  X یی نشدهبندکاراکتر حرفی طبقه»گوید. است می

این حزرف، کزاراکتر    کارگیریبهگردد. در صورت استفاده می محدودشده صورتبهیا  باریكاست. که تنها فقط 

 «مذکور ممکن است هر تعداد معانی داشته باشد.

 های وسایل ابزار دقیق: حروف شناسه 7-2شكل 
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ضزمنی   طوربه همو صارات علائم و اخت یبرگهدر هم کاراکتر حرفی منظور شده برای  (Function) نقش

صزحیحی بیزان    طوربه Xشود. موقعی که کاراکتر حرفی میبا حروف توصیفی در کنار علامت ترسیمی نیز بیان 

و  شزده عریزف ت بزار یكتنها کافی است که گردد. مکرر تعریف  طوربهکه دیگر لازم نیست در آن صورت شود، 

 .شودتعریف چند بار  محدود طوربه
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اطلاعات تکمیلی را به حروف اول یعنی مت یزر فرآینزدی اضزافه     "Modifier"ستون دوم جدول با عنوان 

دسزت و  فشار بالا یدونقطهگیری اختلاف فشار بین ، اگر یك دستگاه ابزار دقیق برای اندازهمثالعنوانبهکند. می

قابلیت برای  Dاولین حرف و  عنوانبهبرای فشار  Pحرف در آن صورت شود. استفاده مییك فیلتر  دستنییپا

را ببینید. زمانی که  3-2و  4-2شود. شکل دومین حرف استفاده می ( Modifier) کنندهفیتوص عنوانبهتفاضلی 

فلوی کزل در طزول    برای نمایش (Totalizer) و یك دستگاه جمع کنندهبوده ای فلوی لحظهگیری اندازههدف 

بزرای فلزو و    Fیعنزی   شناسهحرف اول در این شناسه . خواهد بود FQدستگاه  یشود. شناسهمی، استفاده زمان

زمزانی   یجمع یا فلوی کلزی در یزك بزازه    که بر .است شدهانتخاباز ستون دوم جدول  Qدومین حرف یعنی 

 دلالت دارد. 

ات ع. اولین ستون از این سه ستون، ماهیت اطلاکندمیارائه  رادستگاه از  یبیشترریف اتعسه ستون بعدی، 

 Filter) دهد که فشار تفاضلی فیلتر فشار، نشان می4-2شکل  مثالعنوانبهکند. را توصیف می شدهدادهنمایش 

Press) یعنزی  حزرف سزوم   از که در آن شود. گیری و نمایش داده میاندازهI  نمایشزگر  عنزوان بزه(Indicator) 

نشزان   (Bubbler) اب ترسزیمی( بز در بزالای دایزره )یزا ح    کنندهمیتقسعدم حضور خط  است. شدهدادهاده استف

 شود.محلی نمایش داده می صورتبهدهد که فشار تفاضلی می

فشزار  افت محلی  صورتبه PDIبنابراین  

شزکل   دهزد. در دو سر فیلتر را نمایش می

دهزد کزه مقزدار فشزار     نشان مزی نیز  2-3

تفاضلی به یك مکان مرکززی ماننزد اتزاق    

شزود. سزتون دوم از سزه    کنترل ارسال مزی 

 دسزتگاه ایزن   شناسهبرای ترنسیمتر استفاده خواهیم کرد و لذا  Tدهد که از حرف ستون آخری جدول نشان می

PDT .خواهد بود 

 Filter Press With D/P Indicator:  8-2شكل 

 

 Filter Press With D/P Transmitter:  9-2شكل 
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با شروع از یك مت یزر فرآینزد در سزمت چزب     

در  شزده تعریزف و اضافه کزردن حزروف    3-2شکل 

دسزتگاه   یکلز  ییزا وظیفزه  نقزش  های متوالی، ستون

 گردد.سیستم کنترل تعریف می

، بسیاری از ترکیبات حروفزی ممکزن را کزه چزا      62-2شکل 

 شدههدادباشد، نشان داده و دستگاه نمایش می ISA-5.1دوباره از 

از سطرهای ایزن   ییک مثالعنوانبهکند. را توصیف می با حروف

اسززت. تمززام ترکیززات ممکززن از  شززدهشززروع Fبززا جززدول کززه 

را  هزا آنرا به نمزایش گذاشزته و   فلو  مت یرمرتبط با  هایدستگاه

 کند.توصیف میزیر  صورتبه

 

 های فرآیندیترکیبات حرفی برای متغیر 11-2شكل 

 

 تصور غلط معمول

اسززتفاده از  ISA-5.1اسززتاندارد  بززر طبززق 

برای هر چیزی غیزر از   CVحروف متوالی 

 (Self-actuating)د محزرک شیر کنترل خزو 

باشد. یك شیر کنتزرل در یزك   صحیح نمی

تعریزف   FVا شناسزه حرفزی   فلو ب یحلقه

-Self )گولاتور مستقلریك  FCVشود. می

contained) باشدفلو می. 
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Letter 

Combination 

Description 

FRC Flow Recorder Controller. A recorder for the value of instantaneous flow, 

integral with a flow controller. 

FIC Flow Indicating Controller. An instantaneous flow Indicator combined with 

a flow controller. 

FC Blind Flow Controller. A flow controller without any indication or 

recording of instantaneous flow. 

FCV A self-actuated control valve controlling flow. 

FICV An FCV with an integral instantaneous flow indicator. 

FR Flow Recorder. 

FI Flow Indicator. 

FSH Flow Switch High. A switch which changes state on high flow. 

FSL Flow Switch Low. A switch which changes state on low flow. 

FSHL Flow Switch High-Low. A switch which changes state on high or low flow, 

and does not change in between the high and low flows. 

FRT Flow Recording Transmitter. For transmitting and recording in the same 

device. 

FIT Flow Indicating Transmitter. Transmitter with an integral indication of 

instantaneous flow. 

FT Blind Flow Transmitter. Transmitter with no indication of instantaneous 

flow. 

FY Solenoid, Relay, Computing Device. For example, current (I) to pneumatic 

(P) converters are correctly identified (in accordance with ISA-5.1) as FY in 

a flow loop, with a further definition of I/P shown 

Outside the symbol, often in a square box. 

FE Primary Element. An orifice plate. 

FP Test Point. A point provided in the piping where a test measurement is 

made; the instrument is not normally connected to the point permanently. 

The point is normally valved or otherwise isolated. 

FG Flow Glass. G for glass or viewing device. A sight flow indicator. An 

uncalibrated view of the flow is provided. 

FV Flow Valve. Control valve in a flow loop. 

 ابزار دقيق هايدستگاهگذاري شماره

یك شماره  ،توابع ابزار دقیقها یا برای دستگاه فیحرهای بر تعریف شناسه هعلاوگروه کنترل و ابزار دقیق 

تزابع،  منظور شده برای یك  هایدستگاهتمام  کهطوریبه. دهدتخصیص می هاآنبه هر یك از نیز یا عدد ترتیبی 

 یبزرای معرفزی یزا شناسزه    حلقه تنهزا،   ییك شماره باشند.یکسان می حلقه یترتیبی یا شماره یدارای شماره

توانزد یزك   ایزن عمزل بخصزو  مزی     .رسانندمیانجام را به خاصی شود که یك عمل هایی استفاده میدستگاه

مت یر فرآیندی و یزا یزك مقزدار خروجزی     گر نمایشاز ، یك خروجی PID کنندهکنترلورودی یا خروجی برای 
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هر دستگاه را در  فردمنحصربه صورتبهشود که یدستی )در مقابل اتوماتیك( باشد. این عدد با حروف ترکی  م

 کند.مشخص می هداخل آن مجموع

گذاری بسزیاری نیزز   های شمارهپیروی کنند. ولی سیستم ISA-5.1های ها ممکن است از توصیهاین شماره

مزوازی یزا سزریال     صورتبهکند ممکن است پیشنهاد می ISA-5.1گذاری که شود. شمارهدر صنعت استفاده می

باشزد.  بزرای هزر حزرف اول مزی    ترتیز  جدیزد    ییك شمارهبا معنی شروع به  ISA-5.1باشد. موازی بودن در

 ISA-5.1در نیزز  سریال بودن . وجود خواهند داشت TI-101و  FRC-101  ،PIC-101هایی مانندشناسهبنابراین 

 FRC-101هایی مانند شناسه بنابراینباشد. ها میبه معنی استفاده از یك ترتی  عددی یکسان برای تمام دستگاه

 ،LR-102  ،PIC-103  وTI-104 ها از در بعضی مواقع نیز برای معرفی نوع مشخصی از دستگاه هیم داشت.خوا

 اسزتفاده کننزد:   322تمام شیرهای ایمنی ممکن است از سری  مثالعنوانبهشود. گذاری بلوکی استفاده میشماره

PSV-900 ، PSV-901 ،PSV-902. .و غیره 

 ابزار دقیق هایدستگاهگذاری شماره : 11-2شكل 

 وجوود   یپلنتو چند چند واحدی ای یا منطقه بندیای برای تقسیمشمارهو یا هیچ بزرگ نباشد پروژه  هکیدرصورت

 .استفاده کنید FT-2 or FT-02 or FT-002: مانند گذاری پایهاز شماره ،ندارد

  پلنوت   یمارهاز اولین رقم ش .یا کمتر( وجود دارد 9به تعداد منطقه، واحد یا پلنت )کمی  پروژه تعدادیك در اگر

 برای واحد، منطقه یا شماره پلنت( 6)عدد  FT-102مانند  استفاده کنید. شناسه یدر شماره

  به شكل زیر استفاده کنید یگذارشمارهاست از  شدهمیتقساگر پروژه به یك سری واحد، پلنت یا منطقه. 

– 1-FT002                     – 01-FT002                   – 001-FT002 

 

ابزار دقیق ممکن است برای معرفی یا شناساندن مکان یزا سزرویس حلقزه نیزز،      هایدستگاهگذاری شماره

پلنزت   یگذاری ممکن است بزر شزماره  رقم اول شماره 66-2با توجه به شکل  مثالعنوانبهساختاردهی شوند. 

باشد. دو روش دیگر بزرای معرفزی   می 6یك دستگاه ابزار دقیق در پلنت شماره  FT-102 درنتیجهدلالت نماید. 

بزرای   21برای منطقه،  2عدد  مثالعنوانبهباشد. استفاده از پیشوندها می ،ابزار دقیق هایدستگاهمکان قرارگیری 

. لزذا  کندتعریف می موردنظر یمحدوده سرویس را برای حلقه کهطوریبه ،8برای پلنت شماره  228واحد و یا 

و یزا   21در واحد  622حلقه گویای  FT-102-03، یا 2 یدر منطقه 622 یحلقهمبین  FT-102-2 شناسه،نمونه 
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004-FT-102 نشان دادن پلنت یبراد نتوانباشد. این اعداد همچنین میمی 8شماره در پلنت  622 یبرای حلقه ،

ترنسزمیتر فلزو در   که یزك   ،FT-102-234ترکی  شوند. مثلاً  باهم کجای طوربهو منطقه در یك شماره  و واحد

های موجود آیتم ،باشد. به خاطر داشته باشید که شماره حلقهمی 8و پلنت  1، واحد 2واقع در منطقه  622حلقه 

شزد بزه کزار گرفتزه      فهرستهایی که در بالا در محدودهحلقه ممکن است  بنابراینکند. در حلقه را تعریف می

 .باشد قرارگرفتهدیگری  ییکی در یك محدودهفیز ازنظرشود. ولی یك دستگاه بخصو  ممکن است 

  بزوده و سزپس   اخز  یبزه یزك منطقزه    P&IDهزای  شزماره وابسته بزودن  این سیستم، ت ییرپذیرى یك 

بزه   P&ID ینقشه مثالعنوانبه باشد.می P&ID یابزار دقیق بر روی آن برگه هایدستگاهگذاری ترتیبی شماره

خواهزد بزود. قشزنگی ایزن      2733تا  2722ی به شکل یهاد شماره حلقهباشحلقه می 62که حاوی  27 یشماره

مربزوط را   P&ID ی، نقشزه شناسزه بر اساس  تنها ،ابزار دقیقتوان برای یك دستگاه سیستم در این است که می

 P&IDمنطقه در شزماره   یاغل  شماره .باشدنیز می P&ID شناسهحاوی دستگاه،  شناسه شماره زیراپیدا کرد. 

حلقزه   شناسزه را تنها با نگاه به شزماره   شدهبکار گرفته یتوان منطقهشود که در آن صورت میز جاگذاری مینی

 تشخیص داد.

قزرار گیرنزد.   بازبینی مورد تست و  دهای موجود بایو حلقه P&IDبرای  شدهانتخابگذاری سیستم شماره

در پلنت درست الکترونیکی بکار رفته  هایدستگاهانواع برای  شدهتعریفهای شناسهحاصل شود که اطمینان تا 

هزای کنتزرل   افززار ، نزرم اطلاعزاتی  هزای ، بعضی از بانزك 226حلقه  یو شماره 6حلقه  یبرای شماره باشد.می

  .داشتد نرفتار متفاوتی خواهو نگهداری، مشخصاً  تيمین ،ریزیبرنامه، فهرست اموال

 General Instrument or Function Symbols :  12-2شكل 
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 خطترسيمي علائم 

کپی شزده اسزت، نشزان     ISA-5.1سند استاندارد را که از  یابزار دقیقوط خطترسیمی ، علائم 61-2شکل 

این . کندمیتوصیف را  ابزار دقیقکنترل و  هایدستگاهها بین ارسال سیگنال ینحوهترسیمی علائم این دهد. می

 خط یزا یعنی . خط حس کننده فرآیند، شوندتر رسم میمربوطه روشنرآیند فکشی لولهخطوط نسبت به خطوط 

قابزل قبزول   « لولزه »خزط   نیتزر روشزن کند، مستقیم به فرآیند متصل می طوربهرا فشار ای که یك ترنسیمتر لوله

 باشد.می
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 یکنندهمینيتکند. که معمولاً خطوط وماتیکی را تعریف مینی اتصالخطوط  علامت ترسیمی

 صزورت بزه  علامزت   ییدودویا  off-onوماتیکی نی یهاگنالیسد. برای نباشای ابزار دقیق میهو

شود. خط میترسیم استفاده دو نوع علامت نیز از الکترونیکی های سیگنالبرای انتقال . شودمیاختیاری استفاده 

  .و خط هاشور متقاطع چیننقطه

 قعلائم ترسیمی خطوط ابزار دقی:  13-2شكل 
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 وماتيكيينارسال 

 لوله فرآیند خطوطانواع خطوط مرتبط با       
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 وماتیکیینارسال :  14-2شكل 

 
 

 68-2در شزکل  باشزد می psig67-1  فشار سیگنال نیوماتیکیدر آن که وماتیکی ییك سیستم کامل انتقال ن

 چنزدان نیزز باشزد. کزه البتزه      psig12-1تواند میدر عمل نیوماتیکی فشار سیگنال مقدار  است. شدهدادهنمایش 

 یك سزیگنال که  باشدمی در فیلد شدهنص یك ترنسیمتر فشار که ، PT-6دستگاه در این شکل . نیستمعمول 

psig 67-1 ی دهنزده نمایشو  کنندهکنترلکند. این سیگنال به یك تولید و ارسال می ،را متناس  با فشار فرآیند

 psig 67-1 یشزده حیتصحنیز یك سیگنال  کنندهکنترل .گرددارسال می PIC-6یعنی در محل  شدهنص محلی 

 کند. ارسال می PV-6 شیر کنترل را تولید و به

بزا   ،بزدون توجزه بزه فشزار فرآینزد     و در کل رنزج  عملگر شیر )محرک( بتواند شیر کنترل را  کهیدرصورت

گردد. ولزی اگزر   به عملگر شیر وصل میمستقیم  طوربه یوماتیکینسیگنال حرکت دهد. خط  psig67-1 سیگنال

باشززد. یززك  نکززافی  بززرای عملگززر شززیر   psig 67-1سززیگنال آن،  گسززترهو طراحززی تمززام شززرایط  در 

بزا   کنندهکنترلسیگنال ورودی از  یشنر مقایسهیشود. وظیفه پوزبه عملگر شیر اضافه می (Positioner)شنریپوز

برای قراردادن محور شیر در موقعیت مطابق با سیگنال ورودی  موقعیت واقعی شیر و تولید یك فشار هوای لازم

باشزد.  بزه بزالا مزی    psig 12از  طورمعمزول بزه بزوده و   ییشنر به شیر، فشار بالازیباشد. فشار خروجی از پومی

 باشد.یا بالاتر می psig 12هوای ابزار دقیق با فشار ورودی دارای خط  کهیطوربه

در ترنسزیمتر، یکزی در   یکزی   ،دهد که ما نیاز به منبع هوای ابزار دقیقنشان می 68-2شکل در  IAعبارت 

هوای ابززار   یکشلولهمعمولاً در فیلد از طریق یك سیستم  IAنر داریم. هوای یشو یکی دیگر در پوز کنندهکنترل
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فشزار کزه در    یرگلاتورهزا باشزد.  می psig622شود. که اغل  دارای فشار نامی دقیق در سراسر فیلد پخش می

وسزیله  یزك   ازیز موردنبه مقزدار  کاهش فشار هوای ورودی رای ب است شدهدادهنشان  PCV-6 صورتبهشکل 

 همیشزه نه شوند بکار گرفته مینیوماتیکی فشار که در وسایل  یرگلاتورهادر فیلد منظور شده است.  قرارگرفته

هزا  نقشهها ممکن است در باشند. این الماننمیه دارای شناسهای کنترلی در حلقهشما،  بسته به نوع صنعتولی 

 ظاهر شوند. ،و شماره شناسهعلائم بدون  صورتبهو ترسیمات 

 الكترونيكيارسال 

های انتقزال الکترونیکزی   دهد. بیشتر سیستمانتقال الکترونیکی را نشان میاز  نوعییك سیستم  67-2شکل 

این بزه ایزن معنزی اسزت کزه       شوند.مینامیده  (Two wire system)مهیدوسهای ، سیستمابزار دقیقدر کنترل و 

سیگنال انتقزالی در ایزن سیسزتم    تنها دارای دو سیم اتصال الکترونیکی هستند. در فیلد  شدهنص ترنسیمترهای 

ممکزن اسزت از سزیگنال بزا      هایسازادهیپدر بعضی از  هرچندباشد. می vdc 28و  mA 22-8 صورتبهمعمولاً 

 باشد.  شدهاستفادهنیز  Vdc7-6 یا  mA  72-62رنج

 الكترونیكی ارسال:  15-2شكل 

 
 

سیستم کنترل الکترونیکزی مزدرن،   یك حتی در . لذا دنباشمینیوماتیکی ر گاکثر شیرهای کنترل دارای عمل

این عمزل  ای که وسیله .تبدیل خواهد شدنیوماتیکی سیگنال الکترونیکی به سیگنال  ،ت ییر موقعیت شیر منظوربه

شزنر  یو یزا یزك پوز   I/Pباشزد. کزه معمزولاً یزك مبزدل      دهزد مبزدل یزا ترنسدیوسزر مزی     تبدیل را انجزام مزی  
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نمزایش   PY شناسزه و بزا   قزدیمی  یگزذار نزام یزك روش  با  67-2در شکل  I/Pباشد. یك مینیوماتیکی الکترو

 باشد. یله محاسباتی می، رله و یا وسدیسولنوئبرای  Yبرای فشار و  pکه در آن حروف  است. شدهداده

ای شزکل  دایزره حبزاب  اینچ در سمت راست 8/6مربع در داخل یك  I/Pکردن بیشتر، کلمه تر واضحبرای 

جداگانزه از شزیر،    صزورت بزه مواقزع  اغل  در نیوماتیکی یا الکترونیوماتیکی یك پوزیشنر  شود.مبدل نوشته می

یزك   عنزوان بزه و  شدهنص که معمولاً همراه شیر کنترل و این شاید به خاطر این است  شودگذاری نمی شناسه

و ترسزیمی  علامزت  یك  ،اختیاری یجهت استفاده هرحالبهشود. ولی ه یا بخشی از شیر کنترل فروخته میقطع

یزك جسزم    نمزادین  صورتبههمچنین  .است شدهتعبیهبرای پوزیشنر  ISA-S.1در استاندارد  ZCحرفی  شناسه

 شنر استفاده گردد. یپوزیك تواند برای نمایش حضور حور یك شیر کنترل میم بر رویساده و کوچك 

اکثزر  برای وسایل ابزار دقیق بخصو  وجود دارد که ما سعی کزردیم   ISA-5.1علائم گرافیکی زیادی در 

 را نشان دهیم. هاآن

 هاي حرارتيها و مبدلبرجعلائم ترسيمي 

گرفتنزد.  قزرار   موردبحزث  PFDعنی نمودار جریزان فرآینزد   تر در فصل اول یکه پیش علائم گرافیکیاین 

نیزز بزه نمزایش     P&IDهزای  در نقشزه  PFDعلائم مربوط به تجهیزات اصلی فرآیند بوده و به همزان صزورت   

 دهد.را نشان می یحرارت یهاها و مبدلعلائم ترسیمی برت 61-2. شکل آینددرمی

 یرارتح یهاها و مبدلبرجعلائم ترسیمی :  16-2شكل 
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 هامخازن و جداكنندهعلائم ترسيمي 

 دهد.را نشان می هامخازن و جداکنندهبرای  P&IDهای بکار رفته در نقشهعلائم ترسیمی  65-2شکل 

 هاعلائم ترسیمی مخازن و جداکننده:  16-2شكل 
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 شيرهاي صنعتي

یك شیر کنترل یا یك شیر با  یدنهببرای نمایش ، باشدمی پاپیونکه به شکل یك  شیریك  علامت عمومی

بزا اسزتفاده از علائزم ترسزیمی      شیر کنترل تعریف نوع جایبهها بعضی از پروژه شود.عملگر دستی استفاده می

از ایزن علامزت ترسزیمی    است،  شدهدادهنشان  61-2در شکل که  Butterflyو  Rotary ،Globeمانند ی یشیرها

 .کنندی شیر کنترل استفاده مییك علامت ترسیمی عام برا عنوانبه

 : شیرهای صنعتی 16-2شكل 
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، موازنزه  هاآننگهداری  یو هزینه P&IDدر  وجود این اطلاعاتاهمیت مهم است که بین  ،در این مرحله

بزا اسزتفاده از علائزم ترسزیمی      شیر کنتزرل  انعکاس نوع در خصو گیری تصمیمبرای  بنابراینصورت گیرد. 

بزالایی  اهمیزت  از مقصود و منظور نقشزه  برای مذکور بایستی بررسی شود که آیا اطلاعات  ،مخصو  به خود

 یا نه.باشد برخوردار می

آیزا  ، P&IDموقزع مزرور نقشزه    و یزا  ؟ شایسته است که فرآیند درک شزود ، P&ID ییك نقشهقرائت در 

کزه اهمیزت    P&IDا تعزداد کزاربران   باشد؟ آیای میشیر کنترل بکار رفته از نوع پروانهضروری است که بدانیم 

 شیر کنترل باشد و آیا تنها کافی است که بدانیم یكاست در اکثریت می شدهاستفادهدهند چه نوع شیر کنترل می

م ترسزیمی  ئز هزینه حف  و نگهداری علابا برابر  یاطلاعاتناشی از قید هر  یقسمت وجود دارد؟ هزینه لاندر ف

 باشد.صحیح می

و ت ییزر   توسزعه درحزال هزا  برای بیشزتر قطعزات و بخزش    ،در طول مدت طراحی پروژه P&IDهای نقشه

ها مدتزمان خرید  کهیطوربهگردد. شود، مشخص نمیننوع واقعی شیر کنترل تا زمانی که خریداری . باشدمی

یك شزیر   مطمئن باشید که یممکن است تا حد مثالعنوانبهباشد. برای طراحی جزئی می P&IDبعد از صدور 

دانید. میاست نوع واقعی را ن نشدهیداریخرود. ولی واقعاً تا زمانی که شیر بای خواهد کنترل از نوع شیر پروانه
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 از خریزداری یك نفر پزس  د. بایستی ینشان ده P&IDنوع واقعی شیر کنترل را در نقشه بخواهید  کهیدرصورت

را  P&ID نقشه، شدهانتخابشیر برای علامت ترسیمی جهت اطمینان از بکار رفتن نوع صحیح  ،شیرهای کنترل

صدور های هزینهها، های مرور، تصحیح نقشه و حتی بیشتر از این. این بازبینی دارای هزینهنمایدبازبینی دوباره 

کپزی و توزیزع    یبزرگ، هزینه یدر یك پروژه کهطوریبهو ارسال دوباره ترسیمات را به همراه خواهد داشت. 

 تواند دارای رقم نجومی باشد. ت میترسیما

اسزت. علامزت ترسزیمی بزرای      شزده دادهنشان  61-2علائم ترسیمی دیگری از شیرهای صنعتی در شکل 

بزه همزراه یزك فنزر      (Angle valve) اییك شیر زاویزه  رندهیدربرگ، (Safety or relief  valves)شیرهای ایمنی

بیرونزی  تند که دارای محرک بوده ولزی بزدون سزیگنال کنترلزی     هس شیرهای کنترل ،فشار یرگلاتورهاباشد. می

فشزار را تنظزیم   میزان باشند میخودکار از نوع که این شیرها . شوندمینمایش داده  PCV صورتبهباشند و می

سزمت  بزه  هزا  در این شزیر سنجش فشار خط جریان جهت  د.ندارنرمال نگه می یتعادل حالتدر آن را و نموده 

جهزت  را کنترل نمایزد   یدستنییپارا کنترل کند و اگر فشار  PCV ،Back pressureاگر شیر باشد، بالادست می

 .جریان خواهد بود دستنییپاجریان به سمت 

 های فلونمونه ترنسمیتر:  17-2شكل 

 
 یگیری شزده، اسزتفاده از یزك صزفحه    ارسال مقدار اندازه های بسیار معمول سنجش فلو ویکی از روش

ترسزیمی   م، چندین نزوع از علائز  65-2باشد. شکل ( میdpیفیس و دستگاه سنجش اختلاف فشار تفاضلی )اور
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دهزد.  د را نشزان مزی  ننماینسبت به فلو تولید می یبرای المان اصلی سنجش فلو را که یك اختلاف فشار تفاضل

بزه   (taping  tubes) گیزری نزه نموهزای  اتصزال لولزه   محلو  هافلجبه همراه یك صفحه اوریفیس  مثالعنوانبه

هزایی  نمونزه  (Vortex flometer) و یا لوله پیتوت (venturi tube) لوله ونچوری، دستگاه سنجش اختلاف فشار

 آیند.بشمار می المان اصلی سنجش فلواز 

 

 ت است از:عبار است شدهدادهنشان  64-2در شکلکه های سنجش فلو دیگر روش

 کند.گیری میاندازهرا توربین در مسیر جاری شدن سیال  یسرعت مت یر یك پرهکه  روش توربینی 

 گیرد.مدرت اندازه می یفلو را از طریق موقعیت نسبی یك جسم شناور در داخل یك لوله، که روتامتر 

  ،یردگحجمی اندازه می صورتبهرا ع فلوی مایکه فلومتر از نوع جابجایی مثبت.  

  ،یا القاء شده در دو سر الکترود را که در موقع  جادشدهیایك ولتاژ بسیار کوچك که فلومتر م ناطیسی

 گیرد. گردد را اندازه میعبور جریان سیال از یك میدان م ناطیسی ایجاد می

 سنجش فلو هایدستگاه:  18-2شكل 
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  فلومتر ورتکسو (Vortex flometer)  ت ییرات در جریزان فرآینزد را از طریزق ت ییزر فرکزانس در     که 

 گیرد.اندازه می قرارگرفتهلرزش یك شی که در مقابل جریان سیال 

 .اندنشدهذکر  نجایاهای دیگری نیز و جود دارد که در روش ادشدهیهای روش علاوه بر

 كمپرسورها و درايوها، هاپمپعلائم ترسيمي 

ای فرآینزدی حضزور   هز تجهیزاتی هستند که همواره در تمام پروژه ازجمله کمپرسورها و درایوها، هاپمپ

 دهد.برای این نوع تجهیزات را نشان می علائم ترسیمی بکار رفته 63-2دارند. شکل 

 وهایها، کمپرسورها و دراعلائم ترسیمی پمپ :  19-2شكل 

 
 

یك مرور از  عنوانبهحال  .، صورت گرفتISA-5.1یك مرور کلی از علائم ترسیمی بکار رفته در  نجایاتا 

 انجام دهید.را ، تمرین زیر دهشگفتهل  امط

، مطابقزت  22-2را با علائم ترسیمی ابزار دقیق آورده شزده در شزکل    63-2در شکل  شدهارائهتوصیفات 

 کنید. مقایسه Aضمیمه در  شدهارائه یهاجوابهای خود را با دهید. بعد از اتمام حل تمرین، جواب

 توصیفات:  19-2شكل 
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1. ( ) Pneumatic Line Symbol 

2. ( ) Discrete Instrument - Primary Location Normally Accessible to Operator 

3. ( ) Safety Valve 

4. ( ) Discrete Instrument - Auxiliary Location Normally Accessible to Operator 

5. ( ) Board Mounted Electronic Level Controller 

6. ( ) Butterfly Valve 

7. ( ) Back Pressure Regulator - Self Contained 

8. ( ) Internal System Link - Software or Data Link 

9. ( ) Discrete Instrument, Normally Inaccessible (Behind the panel) 

10. ( ) Shared Display or Control - Primary Location Normally Accessible to Operator 

11. ( ) Electromagnetic or Sonic Signal, Not Guided 

12. ( ) Electric or Electronic Signal 

13. ( ) Variable Area Meter (Rotameter) 

14. ( ) Control Valve - Pneumatic Actuator, Fail Open 

15. ( ) Electric or Electronic Signal 

16. ( ) Discrete Instrument - Field Mounted 

17. ( ) Control Valve, Fail Closed 

18. ( ) Pneumatic Binary Signal 

19. ( ) Pressure Indicator 

20. ( ) Programmable Logic Controller - Primary Location Normally Accessible to Operator 

21. ( ) Flow Gauge 

 برای حل تمرین علائم ترسیمی:  21-2شكل 
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 PFDسند  توسطشرايط فرآيند ف تعري

جهت تعریف شزرایط فرآینزد    PFDرود. اطلاعات موجود در دیاگرام همچنان که طراحی پروژه، پیش می

بزا  ، (vessel group) تجهیززات گروه طراحی مخازن و  گیرد.قرار می مورداستفادهبرای تجهیزات و خطوط لوله 

کنند. گروه طراحی خطزوط لولزه و   میمخازن را تعیین  یاندازه، PFDدر  جادشدهیا یاستفاده از اطلاعات اولیه

تجهیزات نیز  گروه تجهیزات مکانیکی .دهندخطوط را انجام می یاندازهبهشاید گروه فرآیند، محاسبات مربوط 

 ،هزای تجهیززات ممکزن اسزت در سرتاسزر فرآینزد تيریرگزذار باشزند        کنند. ملزومات و نیازمندیرا انتخاب می

چندین بار مورد بازبینی قرارگرفته و با در نظر گزرفتن اطلاعزات جدیزد    فرآیند طراحی ممکن است  کهیطوربه

دهزد و  خطزوط را ت ییزر مزی    یتجهیزات، ت ییرات فرآیندی را به همزراه دارد کزه انزدازه    ر دری. ت یشود تکرار

تعزادل حاصزل    كیز زمانی کزه   تیدرنهاکنند. را فراهم می یترمناس تر و تیم پروژه اطلاعات مفصل کهنیهم

 .شودآوری میروزبه، ربت و P&ID بر رویتمام این اطلاعات  شودمی

باشد. هر گروه طراحزی  طراحی میمختلف های میان گروه کنندههماهنگیك سند  P&ID یبنابراین نقشه

کنزد.  بررسزی  را  هاوهگرتوسط دیگر  شدهاضافهاضافه و اطلاعات  P&IDپیوسته اطلاعات را به  طوربهبایستی 

جزئیات مربوط به تجهیزات و خطزوط لولزه آمزاده شزد، گزروه طراحزی کنتزرل و ابززار دقیزق، نقزاط            کهنیهم

های کنترلی کردن تعاریف حلقه اضافهبهشیرهای کنترل را محاسبه و شروع  یگیری فرآیند را ایجاد، اندازهاندازه

تزر  تکمیزل  یهابه داده شدهیکدبندیك ارجاع دارای ، P&ID یبه یك نقشه شدهاضافهمکرر کند. اطلاعات می

 .گزردد نگهداری میهای اطلاعاتی و بانك( data sheets) های مشخصاتجداگانه در فرم صورتبهباشد که می

. ایزن شزماره دسترسزی بزه     اسزت حزرف  مرک  از شزماره و  یك خط لوله یك کد  بر روی شدهدادهعدد نشان 

در  طورمعمزول بهکه این اطلاعات اضافی  کند.مشخصات خطوط لوله فراهم میخصو  در را اطلاعات اضافه 

نزوع  هزای اتصزال و   شکزلاس فشزار، رو   ،هاشامل جنس لولهشود نگهداری میخطوط  فهرستمدارکی مانند 

 .دهدنشان میبه همراه توضیحات را  یکدبندیك نوع  22-2سرویس مربوطه باشد. شکل 

 طراحي جزئي

 قزدر بهرا  P&IDهای شروع طراحی جزئی، نقشهقبل از گیران پروژه ، تصمیمخاصی از پروژه اصدمقبرای 

تری صورت تر و مفصلطراحی فرآیند در سطح خیلی جزئی کهطوریبهدهند. توسعه میفرآیند  نظرازنقطهکافی 
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پزروژه   یبنزد زمزان ( Schedule milestone) عطزف  ییك نقطه عنوانبهها این نقطه را گیرد. بعضی از پروژهمی

رسزمی بزرای طراحزی     طزور بهو شاید دیگر ترسیمات و مستندات مهندسی،  P&IDهای نقشه .کنندمیتعریف 

در بلزوک بزازبینی   یزا چیززی شزبیه بزه آن      «ارسال برای طراحی جزئزی »عنوان همچنین گردد. جزئی صادر می

در تعیین افراد  توجهقابلمطابق با یك حرکت و خیزش گردد. این مقطع زمانی انتخاب می هاآنترسیمات برای 

 باشد.و شروع به تولید مستندات طراحی می

تصویر کشیدن به برای گروه طراحی سیستم کنترل و ابزار دقیق برای طراحی جزئی،  P&IDپس از صدور 

 بر هاشناسه ز  رسیم و شمارهدادن علائم ت قراربهشروع  ،یا توابع سیستم کنترل و ابزار دقیق هاهر یك از دستگاه

 هزای دسزتگاه مربوط بزه  ابع ومت یرهای فرآیندی و ت یدهندهنشان، شدهتعریفهای شناسه کنند.می P&IDروی 

که در خصو  یك دستگاه را  تر و بیشتردسترسی به اطلاعات کاملها شناسهاین باشند. میکنترل و ابزار دقیق 

 ند. نکفراهم میشود، نگهداری میهای کنترل و ابزار دقیق ت سیستمهای مشخصات و دیگر مستندافرمدر 

کزرده  ئه اار، اطلاعاتی P&ID یتوسعهیك قال  برای هیچ استاندارد عمومی وجود ندارد که در خصو  

یزك  در جریان کزار  لی های طراحی در طول سالیان متوابکار رفته توسط بسیاری از گروهقال  بنابراین  .][باشد

یك استاندارد  عنوانبه تواندیمکه  است شدهارائهرهنمودهایی ، در این قسمت هرحالبهاست.  جادشدهیا پروژه

 شود. به خدمت گرفته  (defacto standard) در صنعت جاافتاده

 یجریان فرآیند از سمت چب نقشه P&ID باشد.به سمت راست می 

 های نقشهP&ID در صفحات D (22″×34″ یا )آسزان در  جهت کزاربری  شوند. ولی یجاد میا تربزرگ

 Bتزر کوچزك هزای  بزه انزدازه   تواننزد مزی  ،خوانزا باشزند  کزه   یبه شرط، اداریهای فیلد و محیطمحیط 

 شوندتبدیل  نیز (17″×11″)

 هاینقشهP&ID  شلوغی زیاد در نقشه، اطلاعات کافی را برای تعریف و تشخیص داشتن بدون بایستی

 نشان دهند. فرآیند

 قزرار   مورداسزتفاده تکراری  یهامؤلفهبرای تواند جزئی می یراهنما ینوشتهشلوغی، یك  شکاه برای

 ”( Typical drain“ مثالعنوانبه، 22-2گیرد )شکل 

  های گردد، نقشهتر میپیچیدهپینگ پایموقعی که خطوطP&ID دنگرددر چند برگ ترسیم می. 
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  هایی به ، یادداشتمسئلهشدن برای فهم بیشتر و روشنP&ID .اضافه کنید 

 ارتفزاع قرارگیزری    نیچنز هزم ولی شامل ابعاد بخصو  و . تجهیزات را نشان دهیدتبط با های مردازهان

 دستگاه نباشد.

  هر مجموعه ازP&ID  ختصاراتشرح علائم و ابایستی حاوی یك برگ (legend)هایی بزرای  ، یا برگ

 باشد. هادر نقشه شدهاستفادهتعریف علائم ترسیمی و اختصارات 

  نقشه  بر رویفضای خالیP&ID  در آینده را تسهیل نماید. ی ت ییرات فرآیند انجامبایستی 

 P&IDهزای  موضوع که چقدر اطلاعات و چه مقدار جزئیزات بایسزتی در نقشزه   در ارتباط با این همواره 

بزه داشزتن    منزد علاقزه تخصصزی  هزای  بسیاری از گروه وجود دارد. (Trade-off) تبادلیآورده شود یك ارتباط 

خواهنزد اطلاعزات   ی وجود دارنزد کزه مزی   یهاگروه. همچنین هستند P&IDهای نقشه بر رویاطلاعات بیشتر 

مهزم   الؤایزن سز  و بسیار شلوغ نکنند. بنابراین، پرسش  داشتهنگهآورده شده و آن را خلوت  P&IDکمتری در 

قابزل ارزش   P&IDاضافه شود برای کاربران نهایی  P&ID ینقشه بر روی قرار استکه  یاست که آیا اطلاعات

 شود.نمی یدارنگهآیا این اطلاعات در جای دیگری بهتر نه. و است. یا 

شزکل  ) یكفرآیند فصل جریان از دیاگرام  22-2شکل P&ID یکتاب، برای ایجاد نقشهدر این قسمت از 

 یو تجهیزات مربوطه، خطزوط لولزه   KoDrum ،01-D-001شامل  P&ID یاست. این نقشه شدهاستفاده، (6-6

 باشد.های کنترل و ابزار دقیق میلفهؤفرآیند و م

چنزدین   حزاوی همچنزین  مزذکور   ینقشزه باشد. کنترلی می یهایی از چندین حلقهشامل مثال 22-2شکل

 بزر روی تی اطلاعات بایس ویحندهد که به چه باشد و نشان میهای کنترل میلفهؤروش مختلف مستندسازی م

در  مربوطزه  PFD)به نقشزه   KoDrunاز  نانهیبواقعها به معنی یك طرح ولی این .نمایش داده شود P&IDیك 

 باشد.و تجهیزات مربوطه نمی فصل قبلی مراجعه شود(
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 P&ID: نقشه  21-2شكل 
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 (Equipment identification) تجهيزات يشناسه

 شزماره یزا حزرف    كییا  توسط یك شماره نقشهحداقل طراحی،  زماندتمطول ها در ترسیمات یا نقشه

قزرار   هزا در بخزش بلزوک عنزوان نقشزه    و مزوارد دیگزر   اطلاعزات   گونهنیاشوند. شناخته می دنظریتجدنسخه 

 P&ID بزر روی ، یکشز نقشزه در فضزای   ییجزو صرفهسادگی و  منظوربههای عنوان بلوککه معمولاً  .گیرندمی

 طزور بههای عنوان و بلوک دنظریتجدشماره و حروف  ،راجع به شماره نقشه 3شوند. در فصل ینمایش داده نم

 مفصل صحبت شده است.

. بزرای  شزود استفاده مزی  فردمنحصربه ییك شماره، از P&IDروی  یك دستگاه بر یشناسهتعریف ی برا

روی  بزر  دیگری و PFD بر روی یکیاست.  شدهدادهش جا نمایدو در  کمدست D001-01مثال شماره دستگاه 

P&ID  .شناسه D-001 در  شدهاستفادهPFD  کهنیانشان دادن  منظوربهدر اینجا Drum    26در واحزد صزنعتی 

هزای  لولهبرای قطعات  ANSI Carbon Steelدر این مثال کلاس فشار .گرفته استبه خود  01پسوند  دارد،قرار 

اسزت.   شزده دادهروی علامت ترسیمی مخززن نشزان    مستقیماً بر (Trim piping) به فرآیند دستگاه کنندهمتصل

(150CS اطلاعات )در بالا و پایین نقشه  ،تراضافهP&ID  .کلاس فشار تجهیزات، اندازه  گهیوبهآورده شده است

. کزه البتزه هزیچ روش اسزتانداردی بزرای      آورده شده است P&IDروی  برنیز طراحی ظرفیت ظرفیت نرمال و 

ها اطلاعات مربوط به تجهیزات را در داخل یزا مجزاورت   بعضی از طراحی. ][ین اطلاعات وجود نداردنمایش ا

احتمزالاً از  و یزا   آورندتری در پائین نقشه میها اطلاعات جزئیدهند. و بعضینمایش میترسیمی خود علامت 

 شود.میعلامت ترسیمی به اطلاعات آورده شده استفاده  ارتباطدستگاه برای  یشماره

نسبت بزه   Design وNormal ، Max  سه مقدارای تجهیزات مکانیکی برو  هادستگاه، خطوط لولهطراحی : نكته

 گیرد.مت یرهای فرآیند مثل فشار و دما و ... صورت می

آن را ترسزیمی  را طراحی و علامت  -D-001 01و مخازن، مخزن پینگ ی پایگروه طراح، ادشدهیدر مثال 

 یفاصزله فزوت و   1قطزر  بزوده و دارای   افقی صورتبه. این مخزن کرده استمنعکس  P&ID مطابق شکل در

 روآدم یدریچزه  بوده که معمولاً اینچ 22مخزن دارای قطر  یدهانههمچنین باشد. فوت می 62مجاور تا مجاور 

(MW: Man Way) شود. نامیده می 
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و  psig 72برای تحمل یك فشار داخلزی حزداکثر    مخزن، نقشهدر  شدهدادهنشان عبارت متنی با توجه به 

 اسزت،  دشزده یق مزذکور متنی در عبارت که  PPدو حرف ساده  است. شدهیطراح فارنهایتی درجه 822دمای 

به این معنی است که مخزن برای حفاظت فردی بزا یزك   ”PP "½ 1“ . عبارت باشدمیاطلاعات زیادی حاوی 

حفاظزت   منظزور بزه روی تجهیزات و خطزوط لولزه    بر یکارقیعااین ایزوله خواهد شد.  "½1عایق به ضخامت

خزواهیم گزاز داخزل    مزی  کزه نیا به با توجهو گیرد از صدمه دیدن در مقابل یك سطح داغ صورت می کارکنان

در  یکزار قیعزا جهزت   D001-01بخشزی از  و تنهزا   شودنمی یکارقیعاشود کل مخزن  داشتهنگهمخزن خنك 

 شود.تعریف می (Plant specifications) یت یا پروژهمشخصات سا یدفترچه

داده را در مجاورت علامزت ترسزیمی پمزب نشزان      G-005-01این پروژه، اطلاعات پمب  P&ID ینقشه

و  شود درتاز نقشه دیگر  ییدرجااطلاعات بیشتر یا کمتری، ها در دیگر طراحی یا پروژهممکن است است. که 

علامت هیچ  نجایادر ولی  شودقید  پمب اندازراهمربوط به ممکن است اطلاعات ها اگرچه در بعضی از طراحی

 شزده دادهنشزان  موتزور  متوقف کردن یا روشن مربوط به اطلاعات و تنها  نشدهانتخابمایش آن ترسیمی برای ن

با ای مرتبط هگردد، دادهو متوقف می یاندازراهموتورها در واحد فرآیندی به یك طریق  یاست. زمانی که همه

در برگزه شزرح علائزم و     تواند توسط یك علامت ترسیمی نزوعی تکزی بزه همزراه جزئیزات بیشزتر      موتور می

 شود.بیان اختصارات 

 P&ID بزر روی و مشخص  کشیلولهو  ابزار دقیق ،های کنترلاتصالات سیستمکلیه  یاندازه کهاینپس از 

 در میان چندین گروه مختلف دارد.نمایش داده شدند. این اتصالات نیاز به هماهنگی 

( و ترموول آن TE-100گروه کنترل و ابزار دقیق علامت ترسیمی یك ترموکوپل )فرض کنید ، مثالعنوانبه

و مخازن و گروه کنترل و ابزار دقیق، بعزد از  پینگ پایگروه طراح حال بایستی  .اضافه نموده است P&IDبه را 

بررسی و بزر  مخزن به آن اتصال  یو نحوه اندازه در خصو یا پروژه، مشخصات سایت  یمراجعه به دفترچه

های طراحی مخزن روی نقشهبر قرارگیری تجهیزات برای شده  نقاط توافق کهطوریبهکنند. توافق چگونگی آن 

 4هزای جانمزایی بزه فصزل     شود. برای اطلاعات بیشتر در خصو  نقشهآورده مینیز نقشه جانمایی  بر رویو 

 عه شود.مراج
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و  PFDاندازه و کلاس فشزار خطزوط اصزلی فرآینزد را بزر مبنزای اطلاعزات موجزود در         کشی لولهگروه 

 شناسزه  یاین اطلاعات و شزماره مذکور تعیین نموده است. گروه دفترچه مشخصات سایت و پروژه  یبامطالعه

 .کنزد را به آن اضافه میوط خط یبا پیشرفت طراحی، اطلاعات رانویهاضافه و سپس  P&IDخطوط را به نقشه 

 یکند. در نقشزه اتصال مخزن و نوع آن استفاده می یگروه پایپینگ از این اطلاعات برای مشخص نمودن اندازه

P&ID  اگرچزه   و اسزت  شدهاستفادهگذاری خط در معرفی خطوط از یك سیستم ساده برای شماره ادشدهیمثال

خطزوط وجزود    یگزذار شزماره هیچ استاندارد صنعتی برای ولی ست ا کردهاشارهبه این موضوع  PIPاستاندارد 

و را بزرای فشزار،    psi، واحد اینچ را برای اندازه خطوط، واحزد  نجایابکار رفته در  یگذارشمارهسیستم  .ندارد

 اسزتفاده  یبز یترت یحروف اختصاری و یك شمارهپینگ از های پایلولهمواد بکار رفته برای جنس برای نمایش 

اینچ از  62باشد. که یك خط می CS 001 150 "10 شناسهدارای  D001-01خط ورودی به  مثالعنوانبه. ندکمی

 می باشد. 226ترتیبی  یو دارای شماره psi 672با مقدار ANSIنوع کربن استیل و کلاس فشار 

ها ممکن طراحی خطوط لوله وجود ندارد، در بعضی از یکه هیچ استاندارد صنعتی برای شماره ییآنجااز 

بزر  ها تنها یك عدد ترتیبی نمایش داده شود و بعضی از طراحی P&IDاست اطلاعات بیشتر یا کمتری در نقشه 

تحزت   متنزی  فهرستتمام اطلاعات اضافی در یك بانك اطلاعات جداگانه یا در یك  داده ونشان  P&ID روی

 ،شروع و پایان خزط نظیر  یاطلاعات طورمعمولبهها فهرستاین شوند. بعضی از میتهیه  وطخط فهرستعنوان 

نیزز  جریان طراحزی  میزان  کهطوریبه. کنندمیرا نیز ارائه خطوط لوله و کلاس فشار اسمی  یبندزماناطلاعات 

ایجزاد،   ،P&IDاسزتفاده از  طول ر که داست بهتر  مذکورخطوط نشان داده شود. اطلاعات  فهرستتواند در می

  د.نهمسان گردحف  و 

حاوی یك علامت ترسزیمی  بوده و یا تر خطوط بسیار پیچیده یها ممکن است حاوی شمارهیدیگر طراح

مشزخص و  سزیال را   ینزوع مزاده   کزه طزوری بزه خط باشند. نوع سرویس  یدهندهنشاناختصاری با یك کلمه 

 اشد.بزیر می صورتبهاختصاری هایی از این کلمات کند. نمونه یگذارنام

 

A – Air   C – condensate  CW - cooling water 

FG - fuel gas  FO - fuel oil  IA - instrument air 
N – Nitrogen  S – steam  S-25 - 25 psig steam 
S-100 - 100 psig steam PA - plant air  PW - potable water 
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خطوط اد جاری در مو در خصو خطوط یا بانك اطلاعات ممکن است شامل اطلاعات اضافی  فهرست

ساعت، فوت مکع  بر دقیقه، فشزار، دمزا،   بر نرخ فلو در واحد گالن بر دقیقه، پوند  مثالعنوانبهباشند. نیز لوله 

بایسزتی   P&IDهزای  واحدهای استاندارد در کل نقشهدقت شود که ضری  چسبندگی، چگالی و چگالی نسبی. 

ار بخمایعات ممکن است همیشه در واحد گالن بر دقیقه،  ثالمعنوانبهباشد.  شدهانتخابواحد  هاز یك مجموع

و گازها در هر واحدی کزه مناسز  صزنعت شزما      قهیبر دقدر واحد پوند بر ساعت، هوا در واحد فوت مکع  

باشزد.  واحدهای بکار رفته متریك مزی  ادیزاحتمالبه کانادایی یا اروپایی باشد ،اگر شرکت مادر باشد بیان شوند.

 گردد.خطوط تکرار نمی شناسهروی  بر هاخط، واحد یبرای شناسه ازیموردنقل نمودن فضای برای حدا

هزای کلزی   و ابزار دقیق نسبت به رویه لگروه کنتر ،P&IDهای نقشه یتوسعهمراحل با پیشرفت  زمانهم

کارفرمزا صزورت    یکنترل تصمیم خواهند گرفت و این معمولاً بعد از مشورت با گروه فرآیند پروژه و نماینزده 

کنتزرل بزرای    هزای دسزتگاه بهتزرین  انتخاب  در خصو هر دو گروه دارای اطلاعات ارزشمندی زیرا گیرد. می

کزه در   اضافه نموده اسزت  P&IDگروه کنترل و ابزار دقیق سه حلقه کنترل به نقشه مثال این در  فرآیند هستند.

 گردد. ادامه تشریح می

 22-2شزکل  کزه در   باشد.می CS 001 150 "10روی خط  ( برFRC-100) ها، حلقه فلویکی از این حلقه

کزه   است. شدهانتخابورتکس  از نوع FT-100الکترونیکی ترنسیمتر در فلو المان  .به تصویر کشیده شده است

کنزد.  گیری میدر مقابل جریان سیال، اندازه قرارگرفته ئمیزان فلو را از طریق سنجش ت ییرات فرکانسی یك ش

در اتزاق کنتزرل مرکززی     DCSباشزد. سیسزتم   می DCS بخشی از سیستم کنترلی عنوانبه FIC-100کنندهنترلک

بزرای قرارگیزری   اسزت، مکزان اصزلی     شزده انیز ب ISA-5.1کزه در اسزتاندارد    طوریهماناست و یا  قرارگرفته

  قرار دارد.ها در دسترس اپراتور طورمعمولبهکه باشد های کنترل و مانیتورینگ مرکزی میسیستم

 FRC-100: حلقه فلوو  22-2شكل 
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ب

ا 

تزوج 

ه بززه 

نمززای

ش 

خطو

ط 

نقطه

گزردد. سزیگنال   الکترونیکزی ارسزال مزی    صزورت بزه  FRCتوسزط   دشزده یتول سیگنالکه  مشخص است ،چین

 FV-100 شزیر کنتزرل   بزر روی نیوماتیك( کزه  فشار به الکتریکی جریان تبدیل ) I/Pدر مبدلمذکور الکترونیکی 

با  ایپروانهیك شیر کنترل از نوع  FV-100شیر  گردد.، تبدیل میFY-100به یك سیگنال نیوماتیکی  ،شده نص

هزوای ورودی بزه    یت ذیه کهیدرصورتباشد. شیر می باز کردنمحرک دیافراگمی بوده که حاوی یك فنر برای 

است  شدهدادهروی محرک شیر نشان  ربالابکه در شکل با یك بردار رو به  صورتبهشیر قطع شود، شیر کنترل 

مشخصزات طراحزی سزایت     یکزه در دفترچزه   صزورت بزه  FV-100شزیر   .(FO) رودبه موقعیت کاملاً باز مزی 

امکزان   Block & by Passشزیرهای   .اسزت  شزده نصز   Block & by Passبزه همزراه شزیرهای     ،شزده تعریف

نترل و ابزار دقیق انزدازه شزیر کنتزرل را بزا اسزتفاده از      د. گروه کنکنفراهم میرا  جداسازی شیر کنترل از فرآیند

 یانزدازه  ،مطابق شزکل کند. های فرآیند و پایپینگ محاسبه میمقادیر فلو، افت فشار و دمای توافق شده با گروه

 یمطابق با دفترچزه  ANSI 300آن دارای کلاس فشار یهافلجو  1″برابر با مذکور شیر کنترل برای  شدهمحاسبه

انزدازه خزط در    ینام کاهندهه از یك سری قطعات بمطابق شکل  کشیلولهباشد. لذا گروه صات پروژه میمشخ

 استفاده کرده است.، 62″ولی با شیرهای قطع سریع  FV-100 شیر کنترل دو طرف
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را  تمام اطلاعات مربوط به شیر کنترل ،شیر کنترلسایز کردن پروسه گروه کنترل و ابزار دقیق پس از اتمام 

را به گروه خریزد تجهیززات جهزت    مذکور مدارک نموده و مستند  (دیتاشیت)ی مشخصات هایا برگه هادر فرم

برای خرید شیر کنترل، اطلاعات ابعزادی را   شدهانتخاب یندهوشفرسپس  .نمایندارسال میخرید روند  یریگیپ

اطلاعات پس از رسیدن بزه دسزت گزروه     اینکه تهیه و ارائه خواهند کرد. ی درخواستی رهایبرای هر یك از ش

 ارسال خواهد شد.، طرح پایپینگجهت تکمیل کنترل و ابزار دقیق به گروه پایپینگ نیز 

 

ح

 یلقه

بعززد

ی، 

حلقه 

نیوما

تززیک

 ار درفشز  کنترلزی،  یایزن حلقزه   P&ID یمطزابق نقشزه  باشد. می I50 CS 004 "10خط  بر روی PIC-100ی 

سزیگنال  سزپس یزك   گیری و ، فشار را در خط اندازهPIT-100ترنسمیتر کند.کنترل میرا  KO Drum تجهیزات

نمایزد.  باشزد. ارسزال مزی   در سزایت مزی   شزده نصز  نیوماتیکی  کنندهکنترل، که یك PIC-100نیوماتیکی را به 

 .نمایدارسال می PV-100 شیر کنترل به سیگنال صحیح و مناسبی را تولید ونیز در پاسخ،  PIC-100 کنندهکنترل

قطزع سزیگنال نیومزاتیکی بزه      محزض به PV-100شیر کنترل به ذکر است که  لازماینچ(  1ای )شیر کنترل پروانه

 رود.موقعیت کاملاً باز می

سزطح   یدهزد کزه یزك حلقزه    را نشان می LIC-100یعنی حلقه سطح  ذکرشدهدیگر  ی، حلقه28-2شکل

 باشد.می LV-100و  LT-100 ،LIC-100 ،LI-100 ،LY-100های لفهؤالکترونیکی با م

 PIC-100فشار  ی: حلقه 23-2شكل 

 

 LIC-100: حلقه سطح  24-2شكل 
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ت

رنسزز

میتززر 

LT 
بکار 

رفته 

یززك 

تزززرن

سززیم

تزززر 

سززط

ح 

 عنزوان بزه سزطح   یدهنزده نمایشکننده و یعنی کنترل LICو بوده از نوع جابجایی مثبت گیری اندازه سمیمکانبا 

باشزد کزه   در محزل مزی   شدهنص یك نمایشگر الکترونیکی نیز  LI-100لفه ؤم باشد.می DCSبخشی از سیستم 

ر عمیز جهزت ت  LV-100شیر کنترلدر مواقعی که این  .نص  گردد LV-100 شیر کنترل پسبایمسیر بایستی در 

یزك   کزه طزوری بزه باشزد.  مزی ی ضرورهنوز در حال سرویس باشد،  DCSولی سیستم بوده، از سرویس خارت 

مقدار سزطح   حالنیدرعو کنترل نموده پس بای یك شیرقراردادن تواند سطح درام را از طریق یند میاپراتور فرآ

قطزع سزیگنال هزوای ابززار      محضبهباشد که ای مییك شیر کنترل پروانه LV-100مانیتور نماید.  LI-100را با 

 .روددقیق به موقعیت کاملاً بسته می

، اسزت که تعمیر شیر ضزروری   یگونه مایع باقیمانده در خط در مواقعهر یتخلیه منظوربهکشی لولهگروه 

در کزه  شیرهای کنترل اضافه نمزوده اسزت    دستنییپاست و ددر بالارا  درپوش داریك اینچ  یشیرهای تخلیه

مزایع باقیمانزده از    کزه اینگردد. بعد از متصل می حملقابلعمل خروجی شیرهای تخلیه به یك سیستم بازیابی 

 آلودگی جوی از سرویس خارت گردد.ایجاد تواند بدون د شیر کنترل مییخلیه گردخط ت
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و  Pipe standکه  Strongback نامه بر روی یك وسیله بسطح گیری اندازه هایدستگاهتمام  طورمعمولبه

 .گزردد وصزل مزی   KO DRUM 01-D-001مذکور بزه درام   ینص  و سپس لوله ،شودنیز نامیده می Bridleیا 

بزه   Blockاز طریق شیرهای  27-2مطابق شکل باشد که اینچ میدو  تکهكییك لوله  Strong backیك  درواقع

شده متصل ابزار دقیق مرتبط با سطح  هایدستگاه، 26-2شکل  P8ID یبا توجه به نقشه. گرددمخزن متصل می

 :باشدمل وسایل زیر میشا Strong backبه 

 Level gauge (LG-1) 

 high Level switch(LSH-300) 

 Low level switch (LSL-301) 

 Level transmitter (LT-100) 

در اغلز  مواقزع ولزی نزه همیشزه، بزه        سطح سنج هایدستگاه

، کزه ایزن گردنزد. اول  متصل مزی به مخازن چندین دلیل به این طریق 

جدا  Strong backك ابزار دقیق سطح به ی هایدستگاهمتصل نمودن 

دستگاه ابزار دقیق، تست  Bridleاز تانك و یا یك  (Isolatable)ریپذ

ابزار دقیق را بدون ایجاد اختلال در روند تولید و یا بدون  هایدستگاه

بزرای سزیال فرآینزد     کزه یدرصورتکند. باز کردن کل مخزن فراهم می

، داشزده جتوانزد از مخززن   مزی  Strong back یمناس  باشزد، لولزه  

سزتگاه بزرای   دو سیال فرآینزدی سزازگار بزا     بازشوندشیرهای تخلیه 

تست عملکرد دستگاه ابزار دقیق سطح به درون دستگاه جاری شزود.  

تحویزل  سزاخت و  مخازن جزء تجهیزاتی هستند که زمان  کهایندوم 

شزوند.  بسیار طولانی بوده و لذا در اوایل پزروژه خریزداری مزی    هاآن

اطلاعزات ابعزادی دقیزق     کزه طوریبه .شوندبعد خریداری میها مدت طورمعمولبهابزار دقیق  هایدستگاهولی 

 .ابزار دقیق بزر روی مخزازن، در دسزترس نباشزد     هایدستگاهنص  جهت ممکن است در زمان ایجاد اتصالات 

ه مخززن در نظزر   بز  Strong back متصزل نمزودن  اینچ بر روی مخزن برای  2بنابراین در این مثال، دو تا اتصال 

ها بعد از ایجزاد اتصزالات بزر    ، مدتStrong backابزار دقیق به  هایدستگاهبندی اتصال زمان است. شدهگرفته

باشزد.  ای مزی تر از اتصزالات لولزه  ایجاد اتصالات بر روی مخازن بسیار گران کهاینباشد. سوم روی مخازن می

 Strongback : لوله  25-2شكل 
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اتصزال   جایبه Strong backمخازن از طریق  سطح به هایدستگاهاز اتصال تمام  یدارجان دلایل بالا به معنی 

معمزول بزرای   یزك امکزان نصز      عنزوان بزه را و اتصال نص  طریق این باشد بلکه نمی به مخزن هاآنمستقیم 

  .سطح سنج مطرح کردیم هایدستگاه

 G-005-01( پمزب  HS/HL 401&402هزای روشزن و خزاموش کزردن )    ها و چراغمهگ، د21-2در شکل 

دو نزیم   ی( در داخزل یزك دایزره   HS 401)های مذکور برای دگمه شدهتعریفهای شناسه .است شدهدادهنشان 

کزه   طزوری همانها ها و چراغمهگگوید که این دنمایش می یاست. این شیوه قرارگرفتهموازی  دو خطا بشده 

مزذکور   است. پانزل محلزی   قرارگرفتهلی( در فیلد )مح شدهنص  یبیان شده، در یك پانل یا تابلو ISA-5.1در 

 .نیز قرار گیرد (Motor Control Center) کنترل موتور مرکزممکن است در 

دار را بزرق  HY-400وئید نشزیر سزول   ،بر روی پانزل محلزی   قرارگرفته HS-400، سوییچ 26-2مطابق شکل

شزکل بزر روی محزرک     T. علامت کندرا باز می HV-400 شناسهبا  On/Offکند. بطوری که شیر نیوماتیکی می

وجود دارد. عملگزر دسزتی بزه اپراتزور ایزن اجزازه را        On/Offدهد که یك عملگر دستی بر روی شیر نشان می

 دهد که سیگنال نیوماتیکی را مل ی و شیر را ببندد.می

 4و5و8و1هایی به شزماره  دهد که پمب یا الکتروموتور پمب دارای اینترلاکنشان می 24-2اینترلاک شکل 

 .نسبت به این موتور وجزود دارد  منطقییا  On/Offها به این معنی است که یك کنترل وجود اینترلاک .باشدمی

 شناسهها موتور بایستی خاموش گردد. منطق خاموش نمودن موتور که از طریق با وقوع این اینترلاک کهطوریبه

 1شود )به فصزل  دیاگرام منطقی به تصویر کشیده می نامه هایی بمعرفی شده است در نقشه P&IDاینترلاک در 

  مراجعه شود(.

 شده هیتهبرای آن  پروژه میت یاز اعضا یکی توسطفرم مشخصات  كسایز شده و ی  PSV -600یمنیا ریش

و بعضی مواقع ، قیگروه کنترل و ابزار دق یه عهدهدر بعضی مواقع ب یمنیاهای سایز کردن شیر تیولؤمس. است

 مسزئول . گزروه  گیزرد صزورت مزی   یکیگزروه مکزان  توسط سایز کردن آن اوقات  یبعضدر  ای، و ندآیفر گروهبا 

 .اندشدهدادهنشان  یدرستبه  P&IDیبر رو یمنیاهای کرد که شیرخواهد تضمین 

برای نمایش فشار در  کیی، PI-2و  PI-1عبارت است از: که  شدهدادهنشان  P&IDبر روی  دو گیج فشار

 باشد.می G-005-01پمب  یهیگری برای نشان دادن فشار تخلیمخزن و د
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فاضزلاب   یلولزه یزك  کزه  ،  OWSبزه یزك   strongback ازمسیر تخلیزه  به حداقل رساندن آلودگی، برای 

بوده جداگانه زیرزمینی  یکشلولهیك سیستم  درواقعشود. که باشد، هدایت مینفت یا روغن میآب مخصو  

بزه   Yبا یزك   (OWS) روغنآبفاضلاب سیستم برای ترسیمی  یك نماد .متصل است نفتسیستم بازیابی به و 

 .است شدهدادهنشان  OWS شناسههمراه 

هزای  جریان شزیر  دستنییپاه، در بالادست و یهفت عدد شیر تخل یبرا ینوع هیطرح اول  P&ID در نقشه

 .است شدهدادهنشان strongback یه ی دیگر برای تخلکی علاوهبه،  PV -100و  FV -100  ،LV -100کنترل 

و فزرم   نشزان داده شزود   P&ID ینقشزه  كیاست در  ممکنی چه اطلاعات کهاینبا تشریح فصل،  نیدر ا

 کردیم. نگاه هابیشتری به این نقشهعمق باشد، با اطلاعات نمایشی به چه صورت می

 


