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 درباره این سند

 

 و  با نام و یاد خدای بزرگ

 و با درود به تمامی افراد فعال در حوزه اتوماسیون صنعتی

 

 

 I&C) ابوزار دییو   مسوتندا  کنتورل و   »از یک کتاب یا مجموعه آموزشی با عنووان   سوم فصل سند آموزشی حاضر 

Documentationدارد باشد. که از منابع و مدارک معتبر مانند استان( میANSI ISA 18.1  .ترجمه و گردآوری شده است 

 شود.تشریح می Instrument Listدراین فصل، مدرکی تحت عنوان 

مدارکی هستند که در فاز طراحوی و منندسوی    I&Cفرض کنیم، مستندا   EPCیک پروژه  صور بهاگر یک پروژه فرایندی را 

خاص  یالزاما  فنو استخراج (، پوشش I&Cو کنترل )  یابزار دی یطراحمدارک هدف از شوند. یک پروژه فرآیندی تولید می

 دنبال شود. دیبا  یدی صور بهدر فاز ساخت  اپروژه و ی یمواد فنو تامین تجنیزا  و  هیاست که هنگام تنفرایندی پروژه 

تی با هدف نشر یوک کتواب تنیوه    کار این بنده حقیر در حوزه اتوماسیون صنعها پیش در ابتدای شروع بهکه این سند سال ازآنجا

های زیادی است. ولی امید است که در ارتقاء دانوش و تووان عمایواتی افوراد توازه وارد در حووزه       شده است، یطعاً دارای کاستی

 اتوماسیون صنایع فرآیندی مفید بوده باشد.

حو    گونوه چیکوه هو   ازآنجالذا  گیرد.ار میرایگان در اختیار خوانندگان یر صور بهاین سند و اسناد آموزشی مرتبط با این سند 

با  یآموزش مجموعه نیاز ا یو هرگونه استفاده عام رینشده است لذا نشر، تکث ینیب شیپ یمجموعه آموزش نیبرای ا نشر و فیتال

بوا   کیو ونآدرس پسوت الکتر   یطر از دیتوانیو انتقاد م شننادیپ باشد. در صور  داشتن هرگونهیحفظ امانت مطالب آن، آزاد م

 . دییارتباط بریرار نما نجانبیا

info@adli-control.com 

s.akbari@znu.ac.ir 

 با تشکر : صادق اکبری

mailto:info@adli-control.com


 

 

 2 (Actraim.adli-control.com)              یصنعت ونیآموزش اتوماس یتخصص دپارتمان –کنترلیدلآ

  «ت ابزاردقیقفهرست تجهیزا»مدرک  -فصل سوم I/Cسازی مستند

 

 

 

 

 
   

 
 

 آدلی کنترل
های آموزش مرکز تخصصی دوره

 اتوماسیون صنعتی

 ما درباره

های مختلف صنایع نفت و در بخششرکت فنی و مهندسی آدلی کنترل باور، با داشتن تخصص و تجربه کافی 

طراحی و  ،یقابزار دقتجهیزات برق، کنترل و  ینتأم ینهدرزمآماده ارائه خدمات مهندسی گاز و کارخانه 

صنعتی در حوزه اتوماسیون  مشاوره و ، تعمیر و نگهدارییروزآوربهو  ، ارتقاءهای کنترلسیستم سازیپیاده

های آموزشی ای و مطابق با استانداردکاملاً حرفه صورتبهاین شرکت  آموزشی باشد. همچنین دپارتمانمی

های را در خصوص انواع سیستم های آموزشی مختلفیهای بزرگ جهانی همچون زیمنس دورهشرکت

 کند..اتوماسیون صنعتی برگزار می

www.adli-control.com 

Info@adli-Control.com 

+98-921-2182734 

+98-021-44731981 

+98-021-44745368 

Actrain.adli-control.com 

 61محله شهرک راه آهن ، خیابان سایه یکم ، خیابان  -تهران 

 . کد پستی، طبقه همکف 48متری گلستان ، پلاک 

6838578111 

 



 

 ســومفـصـل 
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 اطلاعاتي بانك  و فهرست

 ابزار دقيق
Instrument List / Index 

 

 های زیر را کسب نماید: این فصل توانایی یامطالعهبرود که خواننده انتظار می

  تجهیزات کنترل و ابزار دقیق فهرست» سندآشنایی با» 

  های اطلاعاتیو بانكها فهرستمستندات  تهیهطریقه 
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  «ت ابزاردقیقفهرست تجهیزا»مدرک  -فصل سوم I/Cسازی مستند

 چكيده

 Instrumentماننفد  ی یهفا بنفا  مختلفف   یهاکه در پروژه( Instrument List) «قیابزار دقفهرست » مدرک

Schedule  یاInstrument Index: اجفزا   از  كیف اطلاعفات هفر    هیف کل کامفل از فهرسفت   كی باشدیم معروف

 لیف از قب یعلاوه بفر اطلاعفات  فهرست  نیا. باشدیمیا عملکرد دستگاه و تابع  دستگاهشامل. قیابزار دق یهاحلقه

که است  یمدارک هیکلفهرست  شاملها، و آلار خط  ، شمارهیریگ، رنج ، واحد اندازهسیسرو ،ییشماره شناسا

،شماره P&IDشماره نقشه  شماره نقشه مثالعنوانبه. باشدیم قیابزار دقدستگاه  آن از یشامل اطلاعات یبه نحو

 یاطلاعات ازجملههوکاپ و غیره نمودار صفحه شماره دیتاشیت،شماره مدرک و مدرک صفحه   و شمارهمدرک 

  .آمد خواهد« ابزار دقیقفهرست »یك مدرک است که در 
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در مستندات بکار رفته و  ایجادشده« فهرست تجهیزات ابزار دقیق و کنترل»اسناد مربوط به  ،6311از سال 

هفای اطلاعفاتی   نظیفر بانفك   اففزاری نر های توسط برنامه به طریقیبا ظهور صنعت کامپیوتر فنی کنترل فرآیند، 

 )،پیچیفده و درهفم بافتفه   فرآینفدی   پلنفت امفروزه در یفك    کفه طفوری بفه دستخوش تغییر و تحول شده است. 

Networked process) های الکترونیکی در یك بانك اطلاعاتی که حاوی های ابزار دقیق به صورت فر فهرست

 «ابفزار دقیفق   فهرسفت »ای از تعریف سفاده  6-1شکل  .شودنگهداری میباشد، تما  مستندات سیستم کنترل می

 .کرده استارائه 

 

کشفد. ایفن   صفویر مفی  بفه ت عی ابزار دقیق را برای یك پروژه نو فهرستبخش کوچکی از یك  2-1شکل 

 در نقشفه ( LT)سفطح  ( و ترنسیمترهای LGسطح )محلی نمایشگرهای  (Tag numbers) شناسهشامل  فهرست

P&ID  نقشه جزئیات نصفب و ترسفیمات    ،فر  مشخصات، نقشه جانمایی و ارجاع به 6،2،1صفحات با شماره

 ادوات ابزار دقفهرست »سند یك ای از مذکور نمونه باشد. مثالمیمربوطه  یکشلوله

 .باشدیك کتاب می فهرست الفباییباشد که بیشتر شبیه به بخش میمرسو   «یق

   Instrument List: یك نمونه از سند  2-3شكل 

 

 هاي اطلاعاتيبا بانك افزايش كارايي

 یترطافانعقابلبسیار به شکل تواند می یفرآیندعملیات کنترل برای مدیریت و  ازیموردنامروزه اطلاعات 

ابفزار   فهرسفت مسفتندات   کهطوریبهشود. و نگهداری ، ثبت ، تولیدشودکه بانك اطلاعات ابزار دقیق نامیده می

 Instrument List:  1-3 شكل

در یفك سیسفتم   کنترلفی   توابفع و  هفا دسفتگاه از تما   ییالفبا فهرستیك  Instrument Indexیا  Instrument Listسند 

 باشد.میمستندات گوناگون ترسیمات و دیگر انواع  ه همراهکنترل ب
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در بانك اطلاعفاتی  موجود  ابزار دقیقای از اطلاعات های سادهدقیق و یا فهرست الفبایی ابزار دقیق زیرمجموعه

 آیند.بشمار می

از حافظفه   ییدرجفا یفك کپفی از اطلاعفات    صفرفا    کفه نیف ا بجفای  ،مفدرن  دقیقهای اطلاعات ابزار بانك

از مسفتندات بفه درون بانفك     داده کفه نیا یجابهلذا  .عمل کننداطلاعات اصلی مخزن  عنوانبه توانندیمباشند،

ربردی افزاری کانر های برنامه تواند از این بانك تغذیه گردد.می مستندات دیگر ، اطلاعاتاطلاعاتی جریان یابد

 خطاهای انتقال وجود نخواهفد داشفت.  لذا د مستقیما  به بانك اطلاعاتی متصل شوند و نتوانمیدر طول طراحی 

بانك  هایدادهبین موجود های تفاوتو تغییرات  ،افزارهانر بعضی از همچنین این امکان وجود دارد که توسط 

 مثفال عنفوان به. و داده اصلی را شناسایی کرد DCSیستم سو احتمالا  برنامه پیکربندی کاربردی  اطلاعات، برنامه

شفیر کنتفرل اضفافه     شناسفه  بفه   یپسوند ،حلقهیك شیر کنترل جدید به یك نمودن بعد از اضافه  کهیدرصورت

را  هاآنو مقایسه  باهمبرنامه را اصلی و داده  ، دادهصحیح و دقیق طوربهفورا  و  خواهند توانستم افزارنر ، شود

( و سپس اسفتفاده از آن بفه تعفداد    آن )و بررسیداده اصلی همواره نوشتن کلی، هدف  درواقع. کند یروزآوربه

  .باشددفعات زیاد می

مختلفف   یاففزار نفر  هفای  توسط بستهکه  باشدمیبسیار زیادی اطلاعات های اطلاعات ابزار دقیق حاوی بانك

 شفده ثبفت مقفادیر   (Maintenance schedules)،داریعمیفر و نگهف  هفای ت بنفدی زماناسنادی چون تولید  جهت

های پیکربندی برای کامپیوتر فایل ،P&IDنی عبارات متهای حلقه، های ابزار دقیق، دیاگرا فهرستکالیبراسیون، 

 گیرد.قرار می مورداستفادهارجاع و  کنترل فرآیند

در که بایستی را  یبسیاری از وسایل تفهرسبرق و ابزار دقیق  ینکامپیوتر، مهندسد قبل از رشد سریع کاربر

 کردند.تهیه می به صورت دستییا  ، را تایپ نموده ونددیگردمینصب و  شدهیداریخرده یك ترتیب زمانی سا

بفرای توصفیف   مهندسفین  برای اولین بار در دسترس قرار گرفتند.  (Main fame) بزرگ زمانی که کامپیوترهای

بعد از مقفداری  که ند کرداستفاده می هاکارت پانچ بر روی قرارگرفته هایدادهاز ابزار دقیق کنترل و  هایدستگاه

 نفد اجفرا در مرکفز کفامپیوتر، قفادر بود    رویفه  ها از در برگشت کارت تأخیرو کمی تحمل  نویسیبرنامهزحمت 

ترهای رومیزی، امروزه با کامپیوولی  .ندایجاد کن هاو مفیدتری برای ساده کردن فعالیت ترتخصصیهای فهرست
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به همفان انفدازه    زمانهمنماید.  کاریدستتهیه و  آسانیبهها را تواند دادهنیز می نویسبرنامهحتی یك فرد غیر 

 یافتفه اففزایش  هفا آنبرای تعریف کامفل   موردنیازگردد، اطلاعات و هوشمندتر می باهوشکه وسایل ابزار دقیق 

 Microsoft) صففحات گسفترده ماننفد اکسفل     افزارنر اطلاعاتی یا است. خوشبختانه کامپیوتر رومیزی و بانك 

Excell) تفر و  که وسایل ابفزار دقیفق پیچیفده    هرقدربوده و سترس داضافی در  هایدادهبرای مدیریت  آسانیبه

 .گرددنیز تواناتر می هاآنمدیریت  یابزارهابه همان اندازه  یابد،می افزایش قابلیتشان

 .باشدهای ابزار دقیق فهرستبرای  ویژهبهترین گزینه مناسب تواندمی ای،رابطه یطلاعاتهای ابانك فناوری

باشفد کفه اجفازه    مفی اطلاعاتی به هم مفرتبط  ای از جداول اطلاعاتی به صورت مجموعههای بانكاین در عمل 

قابلیفت بفه    کفه ازآنجفایی ن، کند. علاوه برایفراهم میرا نامحدود و های بسیار گوناگون استفاده از داده به روش

 باشفد، مفی  همداو  در حال بهبود و توسفع  صورتبه، ی مختلفافزارنر های اشتراک گذاشتن داده در میان بسته

 ی بیشمار بکار گرفته شود.افزارنر های تواند توسط بستههای اطلاعاتی میبانك هایداده

 دقيق ابزاركنترل و مستندات مديريت 

را کنتفرل و ابفزار دقیفق     هفای دسفتگاه اطلاعات مربفوط بفه بسفیاری از    است که زار دقیق گروه کنترل و اب

 اسفتثنای بفه را کند. این امکان وجود دارد که این گروه، بخفش بخصوصفی از اطلاعفات تجهیفزات     می مدیریت

فرآینفد  )با زمینه علمفی متففاوت( در یفك    ( discipline) گروه تخصصی دیگرهر از بیشتر ، ساختمان بازرگانی

پیچیفده   جز جز بهبه صورت ها، هر یك از این اطلاعات مختلف در خصوص دستگاهنمایند.  مدیریتصنعتی 

و بفوده  زیفاد  ابفزار دقیفق    هفای دسفتگاه و تعفداد وسفایل   در یك پروژه بزرگ این که با توجه به ولی  باشدنمی

ممکفن اسفت    شفود. ظفاهر مفی  ف لف تخمهای کاربردا در مستندات متفاوت زیادی ب هاآناطلاعات درخصوص 

یفك وسفیله ابفزار دقیفق      شناسهبرای یك لحظه  به عنوان مثال را سخت نماید. هاآنمدیریت تولید و نگهداری 

دیاگرا   بر رویو سپس  P&ID بر رویاین دستگاه ابتدا  .را در نظر بگیرید PT-100تر فشار یترنسممانند ساده 

نیفز  درخواسفت سففارش    و مستندات خریفد ، مشخصات هایبرگهدر همچنین آن  شناسه گردد.میظاهر  حلقه

نگهداری خواهفد کفرد.    PT-100در خصوص یك سری اطلاعاتی را نیز  پلنت. کارگاه ابزار دقیق شودآورده می

چنفین در  هفم دستگاه  شناسهباشد.  رنج کالیبراسیون، شماره مدل و شماره کارخانه از یفهرستشامل تواند میکه 

 و اتصفالات  هفا که ترمینفال  I/Oممکن است در یك سند این اطلاعات همچنین قشه جانمایی نیز خواهد آمد. ن
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نیفز  وضفعیت نصفب وسفیله ابفزار دقیفق       .کند، نیز باشفند تعریف میرا به سیستم کنترل ابزار دقیق های سیگنال

یفك   بنفابراین شفود.  می روزآوریبهیق اندازی اولیه سیستم کنترل و ابزار دقهاحتمالا  در طول مراحل نصب و را

 شفده نصفب سند جزئیات نصب نیز برای هر وسیله ابزار دقیق، جهت نشان دادن این که وسیله بفه چفه نحفوی    

 گردد. میاست، ایجاد 

بسیار زیادی مرتبط با یك وسیله ابزار دقیفق وجفود دارد. بفرای ثبفت و      هایداده فتگتوان می طورکلیبه

تواند تما  ایفن  پیشرفته میپلنت ممکن است چندین فهرست الفبایی وجود داشته باشد. یك  اهدادهنمایش این 

 هایدادهکه قبلا  ذکر شد،  طوریهمانو یا  گردآوری نمایدبانك اطلاعاتی ابزار دقیق مانند  یکجااطلاعات را در 

یفك   1-1شفکل   ند.وشف یش داده فر  خود به صورت یك فهرست ساده نما ترینایپایهدر تواند میابزار دقیق 

 دهد.توسط یك برنامه اطلاعات ابزار دقیق یك شرکت را نشان می شدهکنترلای از اطلاعات آرایه پیچیده

 در یك شرکت نمونه I&C: مثالی از دیاگرام جریان داده  3-3شكل 
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 ؟نگردد فهرستگردد و چه چيزي  فهرستچه چيزي 

سیستم  دهندهتشکیلفیزیکی  هایدستگاهتما  بایستی ، لاعات ابزار دقیقیك بانك اط شدنواقعمفید برای 

هفایی  دسفتگاه اگفر قفرار اسفت    ایفن اسفت کفه     . قفانون کلفی  گردد فهرستباشد، می شناسهکه دارای را کنترل 

د. نپس بایستی در داخل بانك اطلاعات ابفزار دقیفق وارد شفو   گردند.بندی یا لوله کشی نصب و سیم ،خریداری

 یك شود به عنوان سند منبع برای بانك اطلاعات محسوب می P&IDسند  کهییجاازآن
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هفای  سیسفتم نیفز آورده شفوند.    P&IDمفذکور در سفند    هایدستگاهکند ملز  مینتیجه این قانون این است که 

حفت ایفن   تلفذا   ،باشفند نمفی  یابزار دقیقف  شناسهدر اتاق کنترل دارای کاری( های ایستگاه) اپراتوریکامپیوتری 

هفا  ممکن است بعضی یا حتفی بیشفتر شفرکت    هرحالبهولی  .ابزار دقیق ظاهر نخواهند شد فهرستشرایط در 

ایجفاد  نیفز   یبانفك اطلاعفات   فهرسفت حتی مشخصات و های فر ، شناسهمواردی مانند نوع تجهیزات  برای این

پراتوری برای هدف شما مناسب باشفد  ا یهاستگاهیانمودن تجهیزات عمومی مانند  فهرستنمایند. بنابراین اگر 

بفه ایفن   . کفرد یکدست عمل بایستی نمودن تجهیزات عمومی  فهرستهمواره در ولی شود. انجا  آن توصیه می

 هاآن کنید، بایستی برای همهمیبرداری  فهرستآن از و  کردهتعریف  شناسهاگر به یك ایستگاه کاری معنی که 

 این کار را انجا  دهید.

ممکفن اسفت   ابفزار دقیفق آورده شفود،     فهرستری درخصوص این که چه اطلاعاتی بایستی در گیتصمیم

ی در بانك اطلاعات افزارنر توابع  شدنشامل درخصوص به عنوان مثال انجامد.  به طولها پیوسته مدت طوربه

بنفابراین ایجفاد    ارد.وجود دهای کنترل فرآیند های داغ در بین تیمبحثامکان وجود ، ابزار دقیقهای فهرستو 

 باشد.های اطلاعاتی ضروری مییك سری معیار برای نگهداری و حفظ اطلاعات در درون بانك

موجفود و در   بفه خفاطر ایفن کفه    را تنهفا اطلاعفات   موردنظر وجود دارد؟ اطلاعات حفظ برای  ینیازآیا 

توزیفع   فهرسفت در کفه   یفا کسفانی   بایسفتی توسفط کسفی    شدهثبت نکنید. اطلاعات فهرستباشد دسترس می

 باشد.  موردنیاز ،است دشدهیق مستندات

رکفورد داده در بانفك اطلاعفاتی    کردن هر  فهرستبا داشتن این اطلاعات وجود دارد؟  یاافزودهارزشآیا 

 های اطلاعفاتی، داده جدید به بانك هرگونهبا اضافه نمودن  کهطوریبهباشد. مینگهداری هزینه متناسب با یك 

 ،هفا در بانفك  قابلیت پیفدا کفردن داده   .گردددوباره و تنظیم تغییر  جهت مدیریت این اطلاعات افزارنر بایستی 

بفه  داده  کفه نیهمه و دیبایستی ایجاد گرددرستی داده نیز  بررسیو پرینت امکاناتی چون  انك وببه  هاآنورود 

اطلاعات برای ثبت در بانك آمفاده گفردد،    این کهقبل از بایستی حفظ و نگهداری گردد. لذا  ،بانك وارد گردید

داشتن اطلاعات تاریخ گذشته یفا   تمهیداتی کرده باشید.اطلاعات مطمئن شوید که در خصوص هزینه نگهداری 
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در بانك وجود نداشفته باشفد،   اطلاعات مذکور برای رکوردی باشد. زیرا اگر داده غلط، بدتر از نداشتن داده می

 و صحیحی را پیدا کند. روزبهر آن را جستجو و داده فردی ممکن است در جای دیگ

اطلاعفات یکسفانی دو بفار در بانفك وارد      کهیدرصورت. دیینمادر بانك وارد  باركیو تنها  باركیداده را 

 !ایجاد نماید واردشدهتواند تصور غلط از هر دو اطلاعات می شدهثبت هایدادهگردد خطاهای موجود در 

های موجود بایستی استفاده گردد. اففراد را بفه اسفتفاده وسفیع از ایفن      و بانك شدهیرآوجمعاز اطلاعات 

های اطلاعاتی استفاده نکنفد نیفازی بفه    کسی از بانك کهیدرصورتترغیب کنید. های اطلاعاتی اطلاعات و بانك

 باشد.نمی هاآنایجاد و حفظ 

هفا داشفته و   ردیفابی تغییفرات در داده  رای بف  یبایستی سیستمی برای حفظ و نگهداری داده، روشف همواره 

یفك   و ین است کفه بایسفتی یفك سیسفتم    مطلب مهم ا. دیینماهایی را توزیع منظم و پیوسته گزارش صورتبه

موضوعات زیرا ها داشته و بایستی شخصی در قبال بانك اطلاعاتی، مسئول باشد. والردرخصوص  نامهموافقت

 .سازگاری ندارند های اطلاعاتی باهمو بانكنظمی بی

بایفاس و  رکفورد،  انتگفرال،   -جمع -کنترلنظیر ی )افزارنر توابع  کردن فهرستبحث درخصوص نیاز به 

اصفلی توسفط اففراد     فهرسفت آیفا  پفذیرد کفه   با این ملاحظه صورت می ادیزاحتمالبهغیره( در بانك اطلاعات 

ی ممکفن  افزارنر به عنوان مثال توابع  .د گرفت یا نهقرار خواه مورداستفادهپیکربندی کامپیوتر کنترل  کنندههیته

لفذا آوردن توابفع در   . باشفد مهم بازبینی و تصویبی آیتم به عنوان یك بین شرکت طراح و شرکت کارفرما است 

گفزارش   تولیفد ممکن است تصویب و  هاآننمودن  فهرست. را به همراه خواهد داشتبانك اطلاعاتی مزایایی 

اففزاری در  نمفودن توابفع نفر     فهرستباشد زیرا می ادشدهی ماید. این یك مثالی برای بحثپیشرفت را تسهیل ن

در بانفك   شفده اسفتفاده معمفول   یباشد. فیلدهای اطلاعفات ابزار دقیق قاعده کلی نمی فهرستبانك ابزار دقیق یا 

 شده است. فهرست 8-1اطلاعات ابزار دقیق در شکل 

 یقهای داده ابزار دق: فیلد 4-3شكل 
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استفاده ممکن است فیلدهایی که شما  .باشدتنها یك پیشنهاد می 8-1شده در شکل  فهرستفیلدهای داده 

همواره بفه  همان طور که قبلا  نیز اشاره شد و کنید بایستی شرایط و نیازهای واحد فرآیندی شما را برآورده کند 

صنعتی گردد. اگر در شرکت  پلنتت عاید شرکت یا مزایایی در قبال حفظ و نگهداری اطلاعاکه باید  ادداشتی

 باشد. در آن صورتدهد که یك شیر کنترل دارای یوک باز یا بسته میاهمیت نمی کسچیهیا واحد صنعتی شما 

 باشد.نیاز کمی به حفظ و نگهداری این اطلاعات در بانك می نیز،


